<<

EAUXILIUM

Département du Cher (18)

SIAEP DE BARLIEU

Projet d’un forage d’eau pour I’alimentation
en eau potable
Commune de Barlieu

Numéro BSS : BSS004JTVQ

Dossier de déclaration au titre
du Code de I’Environnement

OCTOBRE 2023

EAUXILIUM — Sandrine et Marc LAFFETA — 132 rue des Mésanges — 37260 MONTS
Téléphone : 06 87 53 32 80 - Mail : laffeta@eauxilium.fr
SIRET : 887 593 259 00013




SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSSO04JTVQ, : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

Sommaire

Préambule......cceeeeeeiiiiiiiiiii e e e s s e e e eens 12
1. Description du Projet .....cccceciiiieeiiiiiieuiiiiiiniiiiieiisese 12
1.1 Identification du demandeur .........coociiiiiiiiiie e 12
1.2 Identification de I'assistant maitre d’OUVIage .......ccceecuvieeeeciiiee e 13
1.3 Présentation du Projet........ceiiieiiiiiee et e e e e e e a e e eans 13
13.1 Localisation du projet enViSage .........cccueeeeeeciieee i 13
1.3.2 Justification et description du Projet.........cceeeeiciiee e 13
1.3.3 PrEIEVEMENTS ...eiiiiietee ettt 21
134 N o oLl oF: o =TSR 21
1.3.5 Profondeur du forage d’alimentation en eau potable envisagé...................... 21
1.3.6 Dispositif de mesures de débit........ccccuveiiiiiiiiiiic e 22
1.3.7 (O EF Yoo o] o (] = TSP 22

1.4 Nomenclature et rubriques CONCEINES .........oeeieiiiieeeiieee et ecre e e eaee e e e e 22
1.5  Localisation du Projet..........ueeeeieeiieiciiiieie e et e e e e e st e e e e e e e e e e e e e e e nnnnes 28
1.6 Recensement des ZONES ProtEZEES. ... .cuiiiiuiieeieiiiieeeeeieeeeeeieeeeeesrreeeessraeeeeessraeeeennns 34
1.7  Documents d UrbaniSImMe .....cooueiiiuiiiiiiie ittt 55
1.8  Les trames vertes €t DlEUES ......coc.eei i 55
1.9  Etude du risque iNONAatioN.......cciii it e e et e e e e e e e eenanes 56
1.10 Implantation dU Projet... ... eeeei e e e e e e e e e e eannes 57
2. Contexte géologique, structural et hydrogéologique sur le site étudié....................... 61
2.1 Contexte géologique et hydrogéologique .......ccoovuiiiiiieiii i 61
3. Description technique du forage a réaliser (n°BSS : BSS004JTVQ)....ccccceeerrrenecirrennnnens 95
4. Environnement et inventaire des sources de pollution possibles.......cccccceeereenceeennene 105
3.1 Environnement immeédiat du fOrage......coovveeiieiiiiiiiiiieeeiee e 105
3.2  Environnement agricole du fOrage .....ccovveeeeiieiiciciiieeeeee e 116
3.3 Réseau hydrographiQUE ......cccvvveeieeieeiiirieeeee et e e e setnrreee e e e e e eesnbrereeeeeeeens 116
3.4 PollUtion lI€ QUX @AUX USEES .....ccoueiiiiiiiiiiieiiee ettt ettt 119
3.5 Distance du projet par rapport aux zones sensibles.........cccocccviiieieeiei e, 121
5. Incidence de 'opération......cccccceiiieuiiiiiiniiiiiinniiiiinniiiiiissenenes 122
4.1 Influence sur les ouvrages souterrains les plus proches.......cccccceevccciiieeee e, 122
4.1.1 Hypotheéses de calcul pour le réservoir aquifere argiles a sileX ......cccoeeuvnnneeenn. 122

SARL EAUXILIUM Rapport — Octobre 2023 2



SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSSO04JTVQ, : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

4.1.2 Estimation théorique du rayon d’action et incidence sur les ouvrages
SOUTEITAINS EXISTANTS ..iiiiiiiiiiiiiiiiiiieeer e e e e e e e e e e s e resereseaereseranes 125
4.3 Incidence sur les eaux SUPErfiCielles.......c.ueeiieiiiieeciiiiee e 133
4.4  Incidence sur les autres aQUIFEIES ......cocccuieeiicciiie e e 133
4.5 InCidence €N COUrS dE traVaUX ......uuueeeeeeeiiciiiiirieeeeseeeicinrreeeeeeeesssnrerereeeeessennnsennnes 134
4.6 Incidence des travaux sur la qualité des EaUX .......ccccveeeirriiiieeiiiiieee e 134
SARL EAUXILIUM Rapport — Octobre 2023 3



SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSSO04JTVQ, : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

Tableaux

Tableau 1 : Succession des terrains géologiques au niveau de la zone étudiée...................... 69
Tableau 2 : Distances réglementaires et réelles du forage aux zones sensibles ................... 121

Figures

Figure 1 : Log BDLISA au niveau de I'implantation du futur forage.......cocceeevceveeeiccieee e, 7
Figure 2 : Extrait du rapport de I’hydrogéologue agréé du 18 avril 2023 relatif a la
détermination de [a cOUPE EOIOZIQUE ......eeieuriiieeciiee e 9
Figure 3 : Extrait du RPQS 2021 relatif au SIAEP de BarlieU.......ccccccvveeevciieeiieiiee e, 15
Figure 4 : Conclusions de I’avis hydrogéologique d’avril 2023 .........cccceeeieviiviiieee e, 17
Figure 5 : Localisation du forage « Les Ardillers » ...........cucuuueeecivieiieiiieeeesiieeeeseieeeescinee e 19
Figure 6 : Localisation de la ZRE eaux souterraines (CENOmManien) .......ccccveeecvveeeencveeeeesnnen. 26
Figure 7 : Carte des ZRE relatives aux bassins hydrographiques ........cccccccceeeviiieeeinciieee e, 26
Figure 8 : Localisation de 1a commuNe de BARLIEU .....cccuvieeeirieiieeeeiiieeeeesieeeeesireeeeesvveeesssanenas 29
Figure 9 : Localisation du forage « Les Ardillers » ...........cccueeeeciveeiieiiieeeesiieeeesciieeeescieee e 30
Figure 10 : Vue aérienne du site de production d’eau « Les Ardillers » a Barlieu..................... 33
Figure 11 : Limites du SAGE « SQUIAIE M.....cccuveeeiiiiiiee ettt e 35
Figure 12 : Récapitulatif réglementaire relatif au classement en ZRE............cccovveviivcveeeennnen. 38
Figure 13 : Recensement des zones protégées naturelles au niveau de Barlieu..................... 40
Figure 14 : Photographies de I'implantation du futur forage .......ccccceeeveieeiiviciee e, 57
Figure 15 : Localisation sur plan cadastral et profil altimétrique .........ccccoeeiiviiieei i, 58
Figure 16 : Implantation prévisionnelle du futur forage AEP sur la parcelle B 438 sur la
COMMUNE A€ BATTIQU .ttt et e e sttt e e s s sbe e e e s sbre e e e ssabaeeesnes 60
Figure 17 : Cartes géologiques au niveau de la commune de BarlieU .......cccccvvveeeeeeriecnnnnneen. 61
Figure 18 : Analyse du contexte géologique au niveau su site de production d’eau potable Les
Ardillers a Barlieu selon I'hydrogéologue agréé en avril 2023 .......cccceeeeeeeicciiieeeee e, 63
Figure 19 : Extrait de la carte géologique de LEreé..............uuuimuiicoiieeieeeeeeecciieeeee e 64
Figure 20 : Coupe géologique NNW — SSE passant a Vailly sur Sauldre................ccccouvveeeen..n. 66
Figure 21 : Coupes géologique et technique du forage les Ardillers ........ccccovviveeeeeereccccnnnenen. 71
Figure 22 : Documents disponibles sur la BSS relatifs au forage Les Ardillers étudié dans ce

[0 ]3] Jo ] o SO PP PP PP PR PPPPPPPRY 73
Figure 23 : Carte piézométrique de la nappe des argiles a SileX......cccceeeeeeeecciiiieeeee e, 85
Figure 24 : Carte piézométrique de la nappe de I'AlbieN.........ooocriieiiee e, 85
Figure 25 : Extrait du rapport de I’hydrogéologue agréé d’avril 2023 relatif a la création d’un
nouveau captage d’eau POtable.... .. s 86
Figure 26 : Fiche BDLISA de la nappe renfermée dans les argiles a silex et la craie du

(6= g ToT0 0 F=1 o V1= o ISP UPROPPPPPNY 87
Figure 27 : Fiche BDLISA de la nappe renfermée dans les sables de I’Albien..........cccccuuune..... 92
Figure 28 : Conclusions de I'avis de I’hydrogéologue agréé d’avril 2023 .........cccceeeevveennnnenenn. 97
Figure 29 : Coupe technique prévisionnelle du forage de reconnaissance captant la nappe des
QFGIIES O SHEX [/ CLAIE ..ottt e e e e et e et e et e e et e e ebeeeebeeeeaeeesabeeeenaeeenns 99

SARL EAUXILIUM Rapport — Octobre 2023 4



SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSSO04JTVQ, : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

Figure 30 : Coupe technique prévisionnelle du forage d’exploitation captant la nappe des

oL [ X B 1[G el 4 -2 PSR 101
Figure 31 : Coupe technique prévisionnelle du forage d’exploitation captant la nappe des

SADBIES A VAIDIEN ...ttt et e e s e e st e e e et r e e e aa e e e enaraes 103
Figure 32 : Environnement immédiat du futur forage......ccocueeviieiniieiiiiiineeeeee 106
Figure 33 : Vue aérienne du site de production d’eau Les Ardillers a Barlieu......................... 108
Figure 34 : Vue générale de I'environnement du forage .......cccccevvvieeiinciieeiesiieee e, 109
Figure 35 : Réseau et trafic routier en 2022 a proximité du futur forage .......cccccevcvveeernnnn. 110
Figure 36 : ICPE sur la commune de Barli€U .......ccceeiiviiiiiiiiiieeiciiee e 112
Figure 37 : Carte des risques sur la commune de BarlieU........cccoevvveeiiniieeenniieee e, 114
Figure 38 : Occupation des sols sur la commune de Barlieu ........ccccceeeviieiniiiiniienniieniieens 116
Figure 39 : Réseau hydrographique au niveau de la commune de Barlieu ........c.cccvveeeennneen. 118
Figure 40 : Localisation des stations d’épuration les plus proches..........ccccevveeeiriiieeeennen. 120
Figure 41 : Coupe technique prévisionnelle du forage d’exploitation captant la nappe des

QFGIlES G SIHEX // CIAUE ..ottt ettt ettt e e e e sre e s e e e be e s abeebeesaseebeesraesareenes 123
Figure 42 : Coupe technique prévisionnelle du forage d’exploitation captant la nappe des

Kol o] =X (=3 Y ] =T U USRR 124
Figure 43 : Schéma expliquant le terme de rayon d’action R........ccceeeeeiiieeeiieee e, 126
Figure 44 : Calcul des rabattements induits par le pompage a 8 m3/h au forage étudié...... 127
Figure 45 : Schéma expliquant le terme de rayon d’action R........ccceeeveiiieeeiiiee e, 129

Figure 46 : Calcul des rabattements induits par le pompage a 8 m3/h au forage étudié...... 130
Figure 47 : Extrait de la carte géologique avec les ouvrages souterrains recensés a la BSS sur
le secteur étudié « Les Ardillers » Barli@U.....c.coovueiiiuieiiiiiiiieecieesee e 132

SARL EAUXILIUM Rapport — Octobre 2023 5



SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSSO04JTVQ, : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

RESUME NON TECHNIQUE

Identification du demandeur :

Nom et adresse du demandeur :

SIAEP DE BARLIEU

représentée par Monsieur le président — Monsieur Antoine FLEURIET
3 rue de la Mairie

18260 CONCRESSAULT

Tél:0248737433

Mail : siaep.concressault@orange.fr

Numeéro de SIRET :

SIRET : 251 801 080 00010

Localisation du projet :

Département : Cher (18)

Commune : BARLIEU (18260)

Adresse : au Nord du centre-bourg de Barlieu — a I'intersection de la RD57 et le chemin rural
des Ardillers

Parcelle cadastrale : section B parcelle 438

Noms de la parcelle sur le cadastre : Le Champ de la Fosse — 18260 BARLIEU

Caractéristiques du projet :

Numéro BSS : BSS004JTVQ

Caractéristiques générales : forage pour I'alimentation en eau potable

Profondeur :

58 m au maximum pour capter la nappe des argiles a silex / craie du Crétacé supérieur
(Cénomanien)

160 m au maximum pour capter la nappe des sables de Puisaye de I’Albien

Aquifére concerné : argile a silex / craie du Crétacé supérieur ou Sables de Puisaye de
I’Albien

Masses d’eau :

Argile a silex issue de la décalcification de la craie et craie résiduelle du Séno-Turonien
FRGG150 : Albien différencié

Code BDLISA :

119AEO01 : Formations détritiques continentales, sables, argiles a silex post-Campanien dans
le bassin Loire-Bretagne

127AA01 : Sables de la Puisaye, de Frécambault et des Drillons de I'Albien moyen du sud-est
du Bassin Parisien
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Le log BDLISA au niveau du secteur étudié est présenté sur la figure suivante. Il indique :

- sur_une épaisseur de 117 m: des formations dépourvues d’aquiferes majeurs.
L’entité hydrogéologique référencée a comme numéro 123AA, ce qui correspond a la
formation des Marnes a Ostracées,

- de 117 a 155 m de profondeur : les sables du Cénomanien renfermant une nappe.
L’entité hydrogéologique référencée a comme numéro 123AE, ce qui correspond aux
sables du Cénomanien dans les bassins de I'Indre et du Cher. Localement, d’apres la
coupe géologique du forage AEP actuel de Barlieu, le Cénomanien correspond a de la
craie plus ou moins marneuse et a des marnes,

- de 155 m a 171 m de profondeur : la formation aquifére des sables de I’Albien, notée
127AA (sables verts de I’Aptien — Albien du Bassin Parisien)

- de 171 m a 215 m: les argiles de I’Aptien — Barrémien surmontant les sables et grés
du Barrémien dépourvues d’aquiféres majeurs,

- de 215 m a 307 m: les calcaires du Portlandien (Jurassique), formation géologique
aquifére d’une importance majeure dans la région.

Figure 1 : Log BDLISA au niveau de I'implantation du futur forage

Log du modéle régional

. - . — : : = X a2
Maille carrée de 500 métres de cdté centré en : \fousperomtis o g hsiicene | -
X :672228.000 = s,
v
Y : 6710510.000 (dans l= systéme de projection Lambert 93) | W
Commune : BARLIEU | = ¥
't | !
Le Log présenté ici correspond & une vision simplifiée de I'hydrogéologie issue d'un travail de A o ) "o N
modélisation. Des explications sont apportées dans |'article en lien ci-aprés. Accéder a I'article. 5 =
i Avertissement : certains aquiféres n'ont pas pu étre modélisés et sont inclus dans |a zone
"dépourvue d'aquifére majeur”, tels que les alluvions, les calcaires €éocénes tertiaires et la base du
Trias (épaisseur du Trias limitée par défaut 3 10 m).
Q Agrandir le log
¢ Entités hydrogéologiques (flux XML)
---------- Formations du modéle
Niveau 2 Niveau 3
117m Formations dépourvues d'aquiféres majeurs = 123AA * 123AA10 (ordre 2)

28m Sables du Cénomanien = 123AE = 123AE0S (ordre 3)

Om Formations dépourvues d'aquiféres majeurs + Toutes les entités
16m Sables de I'Albien = 127AA

e - g oo - 127AC

44m Formations dépourvues d'aquiféres majeurs 127AG . AGO3 (ordre 11)
= 127AG0S (ordre 12)

92m Calcaires du Jurassique supérieur (Tithonien) = 131AA = 131AA97 (ordre 13)
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La coupe géologique de ce forage est la suivante :
- 0-52m: argile a silex avec des argiles crayeuse de 27 ma39m
- 52 -126 m : marnes grises plus ou moins riches en silex jusqu’a 79 m et devenant
argileuse et collante jusqu’a 120 m
- 120-159 m: alternance de niveaux sableux et argileux

La coupe géologique précise au niveau du forage AEP des Ardillers est la suivante jusqu’a
52 m de profondeur :
- a partir du sol et jusqu’a 27 m de profondeur constituée d’argile plus ou moins riche
en silex issue de la décalcification de la craie du Crétacé supérieur,
- de 27 ma 39 m:des argiles crayeuses plus ou moins riches en silex,
- de39mab52m:desargiles a silex.

Différentes interprétations de cette coupe géologique ont été réalisées par des géologues
et hydrogéologues.
- Lors de la création du forage en 1966 :
o 0-40 m: Sénonien : Argile a silex et craie noduleuse de 26 ma 40 m
o 40-78 m: Turonien : craie marneuse
o 78 -146 m : Cénomanien avec les Marnes Ostracées de 93 ma 120 m (27 m
d’épaisseur) puis en dessous craie glauconieuse de 126 m a 146 m
o 146 —158 m : Albien : Sables de Puisaye

- La Coupe géologique a été établie dans un rapport d’un hydrogéologue agréé en
2017 avec des profondeurs par rapport au sol suivantes :

o 0a52m:Argile asilex de 'Eocéne

o 52a120 m: Craie marneuse du Cénomanien

o 120134 m: Transition Cénomanien — Albien

o 134 m a 160 m: Sables de Puisaye - Crépines entre - 143 m et — 160 m de
profondeur en face de cette formation — formation captée par le forage AEP
actuel des Ardillers.

La nappe du Cénomanien est classée en Zone de Répartition des Eaux au niveau de la
commune de Barlieu a partir de 212 m NGF ce qui correspond a une profondeur de 73 m /
sol. On peut considérer ainsi que le toit du Cénomanien se trouve a 73 m de profondeur.

Le rapport de I'hydrogéologue agréé, daté du 18 avril 2023, assimile les terrains
géologiques décrits précédemment jusqu’a 60 m de profondeur aux formations du Crétacé
supérieur sans donner plus de précisions. Ces formations surmontent entre autres 41 m de
marnes grises argileuses, mises en évidence entre 79 m et 120 m de profondeur. Selon les
interprétations, les sables de I’Albien sous-jacents ont été rencontrées entre 134 m ou 146
m et 158 ou 159 m de profondeur (25 m d’épaisseur) (cf. figure 2).
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Figure 2 : Extrait du rapport de I’hydrogéologue agréé du 18 avril 2023 relatif a la
détermination de la coupe géologique

Commentaire :

La différence de productivité entre les 2 captages peut étre liée aux forages et/ou au contexte géologique
[remarquons que la formation sableuse qui contient I'eau est un aquifére stratifié, multicouches a
intercalations argileuses dont la réalimentation amont peut étre bloquée partiellement par la faille de
Vailly (représentée sur la carte géologique ; figure 1) qui met en contact les sables de I'Albien aquiféres
(coté ouest aval de la faille) avec les marnes a ostracées non aquiféres (c6té est amont de la faille)].

Quant a la différence qualitative, elle est la conséquence du fait que le forage des Ardillers bénéficie
d’'une double alimentation. Cette double alimentation est due a I'existence dans le sous-sol des Ardillers
de 2 nappes superposées, hydrauliquement indépendantes, une nappe superficielle contenue dans la
craie du Crétacé supérieur (+ les argiles a silex issues de la décalcification de la craie) et la nappe plus
profonde des sables de I’Albien. Elle est due également a la conception de I'ouvrage qui est ouvert sur
presque toute sa hauteur (a I'exception de la tranche de 0 a 32 m qui dispose d’'une cimentation
annulaire).

Ainsi, compte tenu de la différence de charge entre ces 2 nappes (prés de 70 m en faveur de la nappe des
argiles a silex/craie), le forage des Ardillers se comporte comme un drain vertical « per descensum »
entre la nappe superficielle des argiles a silex/craie et la nappe plus profonde des sables de I’Albien.

Lors de ma visite a Barlieu le 06/04/2023, j'ai pu vérifier grice a un puits ancien situé sur le site des Atres
(2a 500 m a l'est du forage des Ardillers ; figures 1 et 2) que cette nappe d’'eau souterraine est bien
présente (surface piézométrique a 8,1 m de profondeur/sol, soit une cote d’environ 277 m NGF;
profondeur du puits qui est un indicateur du niveau d’étiage de la nappe a 21,5 m de profondeur/sol, soit
une cote d’environ 264 m NGF (en effet, ces puits anciens ont été creusés a la main et approfondis lors des
assecs des puits, donc au rythme des étiages successifs de la nappe).

Rapport IMB HA 18 - SIAEP BARLIEU - Avis hydrogeologique - 18.04.2023
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Objet de la demande :

Afin de sécuriser I'alimentation en eau potable de sa population, le SIAEP de Barlieu
représentée par Monsieur le président Antoine Fleuriet prévoit la création d’un nouveau
forage destiné a I'alimentation en eau potable de la population de sa commune, en
substitution du forage AEP actuel des Ardillers, dont la productivité est en baisse trés
irréguliére depuis sa création. L'obligation de régénérer le forage AEP actuel de Barlieu tous
les 5 ans ne peut pas étre considérée comme une solution sécuritaire et viable dans le
temps. La proposition technique de créer un nouveau forage a été validée par un
hydrogéologue agréé en avril 2023.

En effet, ce captage a été testé a environ 15,5 m3/ h lors de sa création en 1953. En 2004,
I'arrété de DUP des périmeétres de protection en 2004 autorise les débits maximum suivants
a ce captage: 8 m3/h et 160 m3/j. Suite a une baisse de la productivité du ce forage, ce
captage a fait I'objet d’'un rechemisage associé a une régénération en 2019. Cela a permis de
retrouver un débit a 6 m3/h. Cet ouvrage a été affecté par une baisse réguliére du débit
d’exploitation entre 2019 et 2021 (en 2021 a peine 3 m3/h pendant 10 minutes. Son
exploitation a du étre arrété en 2022 en raison du rabattement trop important (dénoyage de
la pompe descendue au maximum possible). Il a fait 'objet d’une seconde régénération en
2023 suite au rapport de I’hydrogéologue agréé, qui a permis de retrouver momentanément
un débit d’exploitation possible a 6 m3/h.

Les besoins en eau correspondent aux prélévements autorisés maximum de I'arrété de DUP
du forage AEP actuel de Barlieu de 2004 soit 8 m3/h, 160 m3/jour. Le prélévement annuel
demandé est de 61 000 m3/an au maximum, ce qui correspond au volume prélevé
réellement au forage AEP Les Ardillers depuis 2017 . Ces prélevements ont permis au SIAEP
jusqu’a maintenant a faire face aux besoins en eau de ses abonnés.

Compte-tenu du contexte géologique et hydrogéologique au niveau du projet, la profondeur
prévisionnelle maximum du futur forage est fixée a :

- dans un premier temps : 58 m pour tester la nappe renfermée dans les argiles a silex
et craie du Crétacé supérieur (formation résiduelle du Séno-Turonien),

- sile forage de 58 m de profondeur captant la nappe renfermée dans les argiles a silex
et craie du Crétacé supérieur (formation résiduelle du Séno-Turonien) ne donne pas
satisfaction du point de vue de la qualité de I'eau et de la quantité, le forage sera
réapprofondi jusqu’a 160 m pour capter la nappe contenue dans les sables de
I’Albien
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Références aux textes réglementaires :
Dans le cadre du projet de la création d’'un forage d’alimentation en eau potable, la
commune de Barlieu dépose un dossier de déclaration au titre des articles L.214-1 a L.214-6
du code de I’environnement comprenant un dossier d’incidence.

Rubrique

Libellé

Régime

1.1.1.0.

Sondage, forage, y compris les essais de pompage, création de puits
ou d'ouvrage souterrain, non destiné a un usage domestique,
exécuté en vue de la recherche ou de la surveillance d'eaux
souterraines ou en vue d'effectuer un prélevement temporaire ou
permanent dans les eaux souterraines, y compris dans les nappes
d'accompagnement de cours d'eau

Déclaration

SARL EAUXILIUM
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Préambule

Le SIAEP de Barlieu, représentée par Monsieur le président Antoine FLEURIET, souhaite créer
un nouveau captage d’eau pour alimenter en eau potable la population de Barlieu.

En effet, la création d’un nouveau forage s’inscrit dans une politique de sécurisation de
I'alimentation en eau potable de la population de la commune de Barlieu. Il a pour vocation
de remplacer le forage AEP actuel de Barlieu, dont la production en eau potable est en
diminution notable avec la nécessité d’arréter son exploitation en 2022 en raison du
rabattement trop important et I'obligation de le régénérer tous les 5 ans pour le remettre en
exploitation

Conformément a la législation en vigueur (code de I’'environnement - chapitre IV - section 1
— sous-section 1 — R.214.1 du décret n°2021-147 du 11 février 2021 art.3), le projet de
création d’un captage d’eau pour alimenter en eau potable avec un prélévement temporaire
ou permanent dans les eaux souterraines est soumis a déclaration.

Ce rapport correspond au dossier de déclaration du nouveau captage d’eau envisagé pour
alimenter en eau potable la commune de Barlieu (n°BSS : BSS004JTVQ).

1.Description du projet

1.1 Identification du demandeur

SIAEP DE BARLIEU
représentée par Monsieur le président — Monsieur Antoine FLEURIET
3 rue de la Mairie
18260 CONCRESSAULT
Tél:0248 7374 33
Mail : siaep.concressault@orange.fr

Numéro de SIRET :
SIRET : 251 801 080 00010
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SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSSO04JTVQ, : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

1.2 lIdentification de I’assistant maitre d’ouvrage

EAUXILIUM
132 rue des Mésanges
37260 Monts

Interlocuteur : Mme Sandrine LAFFETA, ingénieure chargée de projet
Tél: 06 87 533280
Email : laffeta@eauxilium.fr

1.3 Présentation du projet

1.3.1 Localisation du projet envisagé

Département : Cher (18)
Commune : BARLIEU (18260)

Adresse : au Nord du centre-bourg de Barlieu — a I'intersection de la RD57 et le chemin rural
des Ardillers

Parcelle cadastrale : section B parcelle 438

Nom de la parcelle sur le cadastre : Le Champ de la Fosse — 18260 BARLIEU

1.3.2 Justification et description du projet

Le SIAEP de Barlieu est situé dans le département du cher, au Nord Est de la Préfecture, Bourges.
Le SIAEP de Barlieu regroupe les 3 communes citées ci-dessous :

- BARLIEU

- CONCRESSAULT

- OiIzoN

En 2021, le SIAEP de Barlieu dessert 1 245 habitants.

La gestion du service est effectuée en délégation de Service Public.
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SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSSO04JTVQ, : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

Le Syndicat utilise 2 ouvrages de captage d’eau potable :

Prélevements

maximum
Réservoir aquifere autorisés par la f .
Forage Commune , Caractéristiques
capté DUP
28 m3/h
560 m3/jour
Rechemisage du forage en
Les Ardillers Sables du Puisave de Arrété du 2019
I Albien entre 1y19 5 2004.1.1197 du 4 | Débit horaire réduit a 2-3 m3/h
Z=285m Barlieu (18) m et 157 m de ! octobre 2004 : en 2021
Profondeur = rofondeur 8 m3/h Arrét du forage en 2022
160 m P 160 m3/jour Apres régénération en 2023 : 6
m3/h
Forage en dehors du territoire
du SIAEP de Barlie
Les Bordes Sables du Puisaye de ! iy 'eu
ML Forage exploité pour 2
(Eau France) I’Albien entre 23,2 m a s S
ou ot 45 3 m de Arrété du collectivités distinctes avec 3
’ 1. ompes fonctionnant
Davies (DUP) Vailly sur profondeur 2004.1.1225 du11 | pomp

Z=200m
Profondeur =
46,4 m

Sauldre (18)

Captive sous les
formations du
Cénomanien

octobre 2004 :
37 m3/h au total
740 m3/jour

simultanément (37 m3/h) :
e Commune de Vailly sur
Sauldre exploité par SAUR —
2 pompes de 17 m3/h
o SIAEP de Barlieu — pompe de
20 m3/h

Le forage des Ardillers appartient au SIAEP de Barlieu.

Le forage des Davies appartient a la commune de Vailly-sur-Sauldre et est exploité
conjointement avec le SIAEP de Barlieu.

Le SIAEP de Barlieu est interconnecté avec le SIAEP Val de Loire Pays Fort. Les volumes importés
dépassent les 100 000 m3/an depuis 2018.

En 2021, le Syndicat obtient un rendement du réseau de 77 % (donnée provenant du site EAU

FRANCE).

Les besoins en eau du SIAEP de Barlieu sont rappelés ci-dessous :

- Besoins journaliers :
o moyens : 600 m3/jour
o pointe : 800 a 900 m3/jour
o maximum - cas exceptionnel : 1 200 m3/jour
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SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSSO04JTVQ, : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

L'exploitation des forages permet de prélever :
- auforage des Bordes ou des Davies a Vailly sur Sauldre :
o débit horaire : 20 a 30 m3/h
o débit journalier moyen : 450 m3/jour
- auforage « Les Ardillers » a Barlieu
o en fonctionnement normal : 8,5 m3/h — 160 m3/jour

o depuis 2021 : probléme sur le forage: 2 a 3 m3/h — volume journalier trés faible a

inexistant
o Arrété en 2022
o Remis en exploitation aprés régénération a 6 m3/h en 2023

Figure 3 : Extrait du RPQS 2021 relatif au SIAEP de Barlieu

Le volume prélevé par ressource et par nature d’eau est détaillé ci-apreés :

Volume prélevé (m3) 179072| 160924| 186 251| 139 793| 146459
Volume prélevé par ressource (m3)

Station des Ardilliers Barlieu 38122 60213 17618| 37051 41988
Station VAILLY 140 950] 100711 168 633| 102 742| 104 471
Volume prélevé par nature d'eau (m3)

Eau souterraine non influencée | 179 0?‘2' 160 924' 186 251| 139 ?93' 146 459

Le volume produit et mis en distribution

Les volumes produit et mis en distribution prennent en compte, le cas échéant, le volume acheté et vendu a
d’autres services d’'eau potable :

Volume prélevé (m3) 179072 160924| 186 251| 139 793| 146 459
Besoin des usines 4000 3000 8 000 3 000 3 000
Volume produit (m3) 175072 157 924| 178 251| 136 793| 143 459
Volume acheté a d'autres services d'eau potable 106 052 127 075] 102 317| 112952| 113 283
Volume vendu a d'autres services d'eau potable 105423 120757 101559 97 049| 101 793
Volume mis en distribution (m3) 175701| 164 242| 179 009| 152 696| 154 949
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SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSS004JTVQ : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

Evolution des volumes produits et achetés a d"autres services d'eau potable

250 000

200 000

150 000
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100 000

S0 000
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I Y olume: Produst
Wolume acheté & daulres services d'eau potabig

Le volume acheté a d'autres services d'eau potable est détaillé ci-apreés :

2017 2018 2019 2020 2021 N/N-1
Volume acheté a d'autres services d'eau potable (m3) 106 052 127 075| 102 317( 112952| 113 283 0,3%
Val de Loire et Pays Fort Siaep 37516| 127075 102 317( 112952| 113 283 0,3%

Le traitement des eaux brutes et la répartition des prélevements sont rappelés ci-dessous :
- le forage « Les Ardillers » sur la commune de Barlieu :
o traitement de ces eaux brutes : uniqguement une chloration au chlore gazeux
O ce captage participe en moyenne a environ 22,8 % des prélévements totaux
effectués dans les ressources utilisées pour I'eau potable au niveau du SIAEP
avec un minimum de 21,2 % et un maximum de 37,4 % en 2018. En 2019, il a
participé seulement a hauteur de 9,4 %. Cela correspond a I'année durant
laquelle le rechemisage du forage a été effectué (arrét du forage durant les
travaux),
- le forage Les Bordes ou Davies situé sur la commune de Vailly sur Sauldre :
o traitement des eaux brutes : seulement désinfection par une chloration,
O ce captage participe en moyenne a environ 71,5 % des prélévements totaux
effectués dans les ressources utilisées pour I'’eau potable au niveau du SIAEP,
avec un minimum de 62,6 % et un maximum de 78,8 % en 2018. En 2019, il a
participé a hauteur de 90,55 %. Cela correspond a I'année durant laquelle le
rechemisage du forage a été effectué au niveau du forage des Ardillers.

Le débit annuel demandé correspond ainsi au volume prélevé le plus élevé depuis 2017,
c’est-a-dire a 61 000 m3/an.

Le SIAEP de Barlieu peut se retrouver dans une situation tres délicate du point de vue de
I'alimentation en eau potable de sa population en période de pointe compte tenu des
problématiques techniques sur le captage AEP des Ardillers consistant a une production
d’eau potable non fiable :

- la baisse progressive de la productivité du forage depuis sa création,

- I'arrét du forage en 2022 apres son rechemisage en 2019,

- obligation de régénérer le forage afin de maintenir la production minime.
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SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSSO04JTVQ, : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

En cas d’arrét de prélevement au forage AEP Les Ardillers a Barlieu a une période
correspondant a une pointe de la consommation en eau, seul le forage Les Bordes ou Vailly
sur Sauldre assure la production d’eau potable en complément des importations. Sans les
importations, le SIAEP ne pourrait pas faire face aux besoins en eau potable de ses abonnés.

C’est pourquoi la commune de Barlieu a réalisé une étude technique relative au forage Les
Ardillers en 2021- 2022 pour comprendre sa baisse de productivité et trouver des solutions
techniques afin de sécuriser I'alimentation en eau potable au niveau de son territoire. Cette
étude technique a été réalisée en 2022 par le bureau d’études EAUXILIUM, qui a préconisé
comme solution la création d’un nouveau forage d’une profondeur de 160 m captant la
nappe recelée dans les sables de I'Albien implanté dans le périmétre de protection
immeédiate actuel du forage Les Ardillers. Le but est d’abandonner et de combler le forage
actuel des Ardillers et de le remplacer par le nouveau forage avec un équipement technique
plus adapté a la formation géologique (crépines fils enroulés avec un pourcentage de vide le
plus optimum de 32 % contre du PVC a 8 %) et plus résistant dans le temps (inox).

Un hydrogéologue agréé a été nommé afin de donner son avis sur la proposition technique
proposée par le bureau d’études EAUXILIUM. Il s’agit de Monsieur BOIRAT, qui a rendu son
avis le 18 avril 2023. Il a donné un avis favorable a la création d’un nouveau forage d’une
profondeur implanté dans le périmeéetre de protection immédiate actuel du forage Les
Ardillers. Ses conclusions sont rappelées ci-dessous (cf. figure 4).

Figure 4 : Conclusions de I'avis hydrogéologique d’avril 2023
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SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSS004JTVQ : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

AVIS HYDROGEOLOGIQUE

— Compte tenu du contexte géologique et hydrogéologique du secteur de Barlieu, Vailly-sur-Sauldre ;

- compte tenu des données disponibles sur le forage des Ardillers avant réalisation des travaux de 2019 ;
- compte tenu des données disponibles sur les travaux réalisés en 2019 et sur les commentaires formulés
dans ce rapport sur ces travaux ;

- compte tenu des résultats des inspections a la caméra-vidéo du forage des Ardillers réalisées avant
(28/03/2017) et aprés (20/09/2022) les travaux de 2019 ;

- compte tenu de la situation du SIAEP qui doit disposer pour son alimentation en eau potable d'une
ressource de substitution a celle du forage des Ardillers ;

- compte tenu des cibles hydrogéologiques potentielles en vue d'une production d'eau sur le site des
Ardillers ou en périphérie immédiate de ce site ;

je donne un avis hydrogéologique favorable pour que soit engagé dans un premier temps une opération
de développement (acidification) sur le forage des Ardillers visant la tranche crépinée entre 119 et 128 m
de profondeur (cible 1).

Si les résultats de cette opération de développement ne permettent pas d'envisager une exploitation
pérenne du forage des Ardillers, ce dernier devra étre abandonné ce qui implique une procédure
d’abandon avec comblement dans les régles de I'art.

Le SIAEP pourra alors envisager sur le site des Ardillers (ou son environnement immédiat) la création d'un
forage de reconnaissance aux argiles a silex/craie (cible 2).

Ce forage de reconnaissance aux argiles a silex/craie, s'il est productif, fera I'objet d’'une caractérisation
quantitative sous forme d'un développement approprié, suivi d'un essai de puits (pompage par paliers de
débits) et d'un essai de nappe (pompage continu a débit constant).

Au terme de |'essai de nappe, une caractérisation qualitative de I'eau (physico-chimigue et bactériologique)
sera réalisée.

En fonction des résultats de cette caractérisation quantitative puis gualitative, il sera décidé, soit de faire
évoluer le forage de reconnaissance aux argiles a silex/craie en forage d’'exploitation, soit d"approfondir ce
forage de reconnaissance pour aller capter la nappe des sables de I'Albien (cible 3).

PRECONISATION COMPLEMENTAIRE

Elle porte sur la caractérisation quantitative du forage des Davies sous forme de la réalisation d'un essai de
puits (pompage par paliers de débit) avec les pompes d’exploitation installées dans I'ouvrage. Les résultats
de cet essai de puits (détermination du débit critique) seront comparés au débit d'exploitation actuel du
forage et au débit d’'exploitation qui serait celui du forage dans I'éventualité ol ce dernier devrait venir
compenser intégralement la perte d’eau consécutive des travaux réalisés en 2019 dans le forage des
Ardillers.

C'est pourquoi le SIAEP de Barlieu, conformément a I’avis hydrogéologique de Monsieur
BOIRAT du 18 avril 2023 a pour projet de créer un nouveau forage captant soit la nappe
refermée dans les argiles a silex / craie du Crétacé supérieur (formation résiduelle du Séno-
Turonien) soit la nappe recelée dans la formation des sables de I’Albien de 160 m de
profondeur dans les périmetres de protection immédiate actuel du forage AEP Les
Ardillers. 1l est prévu d’implanter ce nouveau forage AEP dans le périmétre de protection
actuel du forage AEP Les Ardillers.
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Figure 5 : Localisation du forage « Les Ardillers »
sur la commune de Barlieu
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Forage n° BSS004JTVQ : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement
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1.3.3 Prélevements

Les débits d’exploitation maximum souhaités par le maitre d’ouvrage pour le futur forage
pour sécuriser I'alimentation en eau potable sur la commune de Barlieu sont précisés ci-
dessous :
- un débit horaire de 8 m3/h : il correspond au débit autorisé par I'arrété de DUP en
2004.
- un débit journalier de 160 m3/jour : il correspond au débit autorisé par I'arrété de DUP
en 2004,
- un débit annuel de 61 000 m3/an : il correspond au prélévement annuel maximum
au forage AEP actuel Les Ardillers depuis 2017.

En prenant en compte les besoins en eau précités, nous proposons de mettre en place une
pompe de 4 pouces, qui permettra de pomper jusqu’a environ 20 m3/h sans aucune
difficulté.

Le projet du nouveau forage devra étre dimensionné pour pouvoir accueillir une pompe de
4 pouces et ses équipements (colonne d’exhaure, sonde de mesure et de sécurité en cas de
manque d’eau,...).

1.3.4 Nappe captée

Le nouveau forage prévu sera congu pour capter :
- soit le réservoir aquifére des argiles a silex / craie du Crétacé supérieur,
- soit le réservoir aquiféere des sables de I’Albien.

1.3.5 Profondeur du forage d’alimentation en eau potable envisagé

Il est ainsi envisagé de créer un forage pour sécuriser |'alimentation en eau potable sur le
SIAEP de Barlieu.

La profondeur prévisionnelle du forage est la suivante :
- cible 2 : la nappe des argiles a silex/craie présente a I'aplomb du site des Ardillers qui
serait captée par un forage peu profond de 60 m.
- cible 3 : la nappe des sables de I’Albien qui serait captée par un nouveau forage de
160 m.
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C’est pourquoi le forage est prévu en plusieurs étape :

- premiére étape : réalisation du forage de reconnaissance jusqu’a 58 m de profondeur
afin de capter le réservoir aquifére des argiles a silex et de la craie du Crétacé
supérieur. Si les résultats sont positifs du point de vue de la qualité des eaux et de la
productivité du forage, la conception du forage définitif serait la suivante :

o la mise en place d’'un tube plein cimenté a I'extrados jusqu’a 10 m de
profondeur correspondant au niveau des terrains superficiels argileux,

o des crépines en face de la formation argiles a silex et de la craie entre 10 m et
55 m de profondeur

- seconde étape : si les résultats ne sont pas positifs du point de vue de la qualité des
eaux et de la productivité du forage, il est prévu le ré-approfondissement du forage
de reconnaissance jusqu’a 160 m de profondeur afin de capter le réservoir aquifere
des sables de I’Albien. La conception du forage définitif serait la suivante :

o la mise en place d’un tube plein cimenté a I'extrados jusqu’a 120 m de
profondeur correspondant a la base des marnes du Cénomanien,

o des crépines en face des sables de I'Albien entre 120 m et 158 m de
profondeur.

1.3.6 Dispositif de mesures de débit
Le forage, compte tenu de son utilisation, sera équipé d’un compteur volumétrique ou d’un

débitmetre.

1.3.7 Usage projeté

Le forage envisagé servira a alimenter en eau potable les abonnés du SIAEP de Barlieu.

1.4 Nomenclature et rubriques concernés

La création et la mise en exploitation d’un forage sont concernés par le livre Il du Code de
I'Environnement, Titre |, Chapitre IV, section 1 et 3, articles R214-1 et R241-5, R214-32 a
R214-41 3 R214-56.
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Les rubriques de la nomenclature concernées sont présentées dans le tableau ci-dessous.

Rubrique

Libellé

Régime

1.1.1.0

Sondage, forage, y compris les essais de pompage, création de puits
ou d'ouvrage souterrain, non destiné a un usage domestique,
exécuté en vue de la recherche ou de la surveillance d'eaux
souterraines ou en vue d'effectuer un prélevement temporaire ou
permanent dans les eaux souterraines, y compris dans les nappes
d'accompagnement de cours d'eau

Déclaration

1.1.2.0

Prélevements permanents ou temporaires issus d'un forage, puits
ou ouvrage souterrain dans un systeme aquifere, a I'exclusion de
nappes d'accompagnement de cours d'eau, par pompage, drainage,
dérivation ou tout autre procédé, le volume total prélevé étant :

1° Supérieur ou égal a 200 000 m3 / an ;

2° Supérieur a 10 000 m3 / an mais inférieur a 200 000 m3 / an.

Autorisation
Déclaration

1.3.1.0

A I'exception des prélevements faisant I'objet d'une convention avec
I'attributaire du débit affecté prévu par l'article L.214-9, ouvrages,
installations, travaux permettant un prélevement total d'eau dans
une zone ou des mesures permanentes de répartition quantitative
instituées, notamment au titre de l'article L.211-2, ont prévu
I'abaissement des seuils :

1° Capacité supérieure ou égalea8m3/h;

2° Dans les autres cas.

Autorisation
Déclaration

La création d’un forage pour alimenter en eau potable le SIAEP de Barlieu (n°BSS:
BSS004JTVQX) est donc soumise a déclaration, au titre de la rubrique 1.1.1.0.

> Prélévements

D’aprés I’arrété n°2019-0726 du 19 juin 2019, la commune de Barlieu est incluse dans la
Zones de Répartition des Eaux concernant la nappe du Cénomanien a partir de la cote

212 m NGF.

Au niveau de I'implantation du futur forage, la cote NGF du sol est de 285 m NGF. Ainsi, les
terrains géologiques en-dessous de 73 m de profondeur rapportés a la formation du
Cénomanien sont classés en Zone de Répartition des Eaux.

Le forage de reconnaissance prévu pour capter la nappe recelée dans les argiles a silex et
craie du Crétacé supérieur n’est pas concerné par une ZRE. Les prélevements a ce forage
seront soumis a déclaration au titre de la rubrique 1.1.2.0. En effet, le prélevement annuel
prévisionnel maximum est de 61 000 m3/h, inférieur a 200 000 m3/an.
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Le forage prévu pour capter la nappe recelée dans les sables de I’Albien n’est pas concerné
par une ZRE. Les prélevements a ce forage seront soumis a autorisation au titre de la
rubrique 1.1.2.0. En effet, le prélevement annuel prévisionnel maximum est de
61 000 m3/h, inférieure a 200 000 m3/an.

ANNEXE 2 A L'ARRETE PREFECTORAL N° {0[9- 0326
fixant dans le département du Cher Ia liste des communes ou parties de communes
incluses dans une zone de répartition des eaux

Ressources classées par le décret 94-354 du
COMMUNE 29 avril 1994 modifié par le décret 2003-868
du 11 septembre 2003

Eaux superficielles | Eaux souterraines :
et souterraines Cénomanien Critére de classement global
Code Bassin versant
B Nom i C
INSEE (partie de Indication de la
commune/totalité |profondeur (cite NGF)
de la commune)
18022 BARLIEU - 212.00 Eaux souterraines ao-dela de 212m NGF
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SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSS004JTVQ : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

Projet de forage AEP

Annexe 1 a I'arrété préfectoral n® 2012-033 ¢
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Vu pour étre annexé 3 mon arrété
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/ 3 partir d'urie cenaine profondeur
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SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSS004JTVQ : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

Figure 6 : Localisation de la ZRE eaux souterraines (Cénomanien)
au niveau de la commune de Barlieu
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Figure 7 : Carte des ZRE relatives aux bassins hydrographiques
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Pour rappel, I'article 131 du code minier précise : « Toute personne exécutant un sondage,
un travail de fouille, quel qu’en soit I'objet, dont la profondeur dépasse 10 métres au-dessous
de la surface du sol », doit étre en mesure de justifier que la déclaration en a été faite a
I'Ingénieur en chef des Mines. L'entreprise de forage fera cette déclaration pour le compte

du maitre d’ouvrage : SIAEP de Barlieu représenté par Monsieur le Maire, Monsieur Antoine
FLEURIET.
(]
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SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSSO04JTVQ, : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

> Etude cas par cas

Conformément a I'annexe de I'article 122.2 du code de I’environnement rubriques 17 et 27
et en application du décret 2020-1169 du 24/09/2020, ce projet est soumis pour avis de
l'autorité environnementale dans le cadre de la procédure au cas par cas. Elle a été

déposée officiellement sur la plateforme MELANISSIMO le 24 octobre 2023.

Rubrique 17 — Dispositifs de captage et de recharge artificielle des

Projets soumis a évaluation

environnementale
17. DISpUS\UfS de captage et de recharge artificielle des eaux DISpUSILIfS de captage ou de recharge artificielle des eaux
souterraines (telles que définies a l'article 2.2 de la directive souterraines Iorsque le volume annuel d'eaux a capler oua
2000/60/ CE). recharger est SLIpéI‘IEUT‘ ou éga\ 10 millions de métres cubes.

eaux souterraines

Projet soumis a
examen cas par cas

a) Dispositifs de recharge artificielle des eaux souterraines (non
mentionnés dans la colonne précédente).

b) Dispositifs de captage des eaux souterraines, lorsque le
volume annuel prélevé est inférieur & 10 millions de metres
cubes et supérieur ou égal a 200 000 métres cubes, excepté en
zone ol des mesures permanentes de répartition quantitative
instituées opt prévu I'abaissement des seuils,

c¢) Dispositifs de captage des eaux souterraines en nappe

d'accompagnement :

La création du futur forage AEP est situé en ZRE concernant la nappe du Cénomanien a partir
de la cote 212 m NGF ce qui correspond a une profondeur de 73 m.

Il est prévu de créer un forage captant le réservoir aquifere :
- soit le réservoir aquifére des argiles a silex / craie du Crétacé supérieur entre 10 m et
58 m de profondeur,
- soit le réservoir aquifere des sables de I’Albien
Dans les deux cas, les prélevements ne sont pas effectués dans une nappe classée en ZRE.

Le débit horaire prévu au maximum est de 8 m3/h et le prélévement annuel maximum de
61 000 m3/an (bien inférieur & 200 000 m3/an). Le prélévement n’est pas concerné par cette
rubrique 17. Le projet n’est donc pas soumis a examen cas par cas pour la rubrique 17.

Rubrique 27 — Forages en profondeur, notamment les forages géothermiques, les forages
pour I'approvisionnement en eau, a I’exception des forages pour étudier la stabilité des

sols.

Projets soumis a évaluation

environnementale
FORAGES ET MINES

Projet soumis a
examen cas par cas

27. Forages en profondeur, notamment les forages a) Ouverture de travaux de forage pour I'exploitation de mines.
geothermiques, les forages pour 'approvisionnement en eau, & |b) Ouverture de travaux de forage pour 'exploration ou
l'exception des forages pour étudier la stabilité des sols. l'exploitation de gites géothermiques, a I'exception des gites
géothermiques de minime importance.
c) Ouverture de travaux de forage de recherches
d'hydrocarbures liquides ou gazeux.
d) Ouverture de travaux de forage de puits pour les stockages
souterrains de gaz naturel, d'hydrocarbures liquides, liquéfiés
ou gazeux ou de produits chimiques & destination industrielle, &
I'exception des ouvertures de travaux de puits de contréle.
e) Ouverture de travaux d'exploration de mines par forages,
isolés ou sous forme de campagnes de forages, & l'exclusion
des forages de moins de 100 métres de profondeur, des forages
de reconnaissance géologique, géophysique ou miniére, des
forages de surveillance ou de contréle géotechnique, géologique
ou hydrogéologique des exploitations miniéres et des forages
pour étudier la stabilité des sols.

) Forages pour |'approvisionnement en eau d'une profondeur
as0m,

b) Quverture de travaux d'exploration de mines par forages de
moins de 100 metres de profondeur sous forme de campagne
de forages.
c) Ouverture de travaux de puits de contrdle pour les stockages
souterrains de gaz naturel, d'hydrocarbures liquides, liquéfiés ou
gazeux, de produits chimigues & destination industrielle.
d) Autres forages en profondeur de plus de 100 m, 4 l'exclusion
des forages géothermiques de minime importance au sens de
l'article L. 112-3 du code minier
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SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSSO04JTVQ, : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

La création du futur forage, dont la profondeur est prévue au minimum a 58 m au
maximum (supérieure) a 50 m, est concernée par la rubrique 27.

1.5 Localisation du projet

La commune de BARLIEU se trouve a environ 16 kilométres au Nord- Est de VIERZON. Elle est
entourée par les communes suivantes :

- au Nord : BLANCAFORT — CERNOY EN BERRY,

- a I’Ouest : CONCRESSAULT — DAMPIERRE EN CROT,

- a I'Est : PIERREFITTE ES BoIS

- au Sud : VAILLY SUR SAULDRE.

La géographie

D’un point de vue géographique, la commune de Barlieu est traversée en |'extrémité Sud —
Ouest de son territoire dans la direction Sud-Est — Nord-Ouest par le cours d’eau « La Grande
Sauldre ».

La topographie est la suivante :
- auniveau de la vallée de « La Grande Sauldre » : entre environ 182 a 187 m NGF,
- al’Est de la vallée de « La Grande Sauldre » : le coteau puis un plateau avec le point
le plus haut au niveau a 294 m NGF. Le projet de forage se trouve sur ce plateau a
proximité immédiate du point le plus haut,
- a 'Ouest de la vallée de « La Grande Sauldre » : le coteau puis un plateau avec le
point le plus haut au niveau a 211 m NGF.

Les terres de la commune correspondent essentiellement a des cultures avec des bois épars.
Le centre-bourg de Barlieu se trouve sur le coteau a I'Est de la vallée de « La Grande
Sauldre ».
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SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSSO04JTVQ, : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

Figure 8 : Localisation de la commune de BARLIEU
(source : Géoportail)
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L’habitat

L’habitat se concentre principalement dans le centre-bourg de Barlieu.

En dehors du centre-bourg de Barlieu, |'"habitat correspond a des lieudits isolés les uns des
autres par des champs et des bois épars.

Le projet de création de forage AEP se situe plus précisément au centre de la commune de
BARLIEU comme le montre les cartes sur la page suivante.

Il se trouve sur la parcelle cadastrale B 438.
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SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSS004JTVQ : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

Les plus proches habitations ou batiments se situent au niveau du lieudit « Les Ardillers »
situé au Nord-Est de I'implantation du nouveau forage.

La photographie aérienne sur la figure suivante permet de visualiser le site de production
d’eau potable Les Ardillers a Barlieu et ses alentours. Le site est cloturé et I'acces au site se
fait par un portail fermé a clef.

Figure 9 : Localisation du forage « Les Ardillers »
sur la commune de Barlieu

les Seterées

18, Fosse aux Anglais

Sy

la Renarderie
i

~ d'en haut
5ax//

2
* frsaudre
i

/
le Grand Pré|/

| I

/ < /
j i la Gare
rile / ,/ {‘ 1

de Corberie
[/

210
S les Filequenouilles
“Ethelle 1: 2071

0 —

(source : 5|te internet Géoportail)

o Localisation du forage « Les Ardillers » a Barlieu

Croix St|

270\

\\

les Charmes N
NN N\ le Poirier Fer

294

\
le Chaillou\\ \
281\\ la Lroix

e NN = [ e \.M,,
%33-. K_/—Sm S ’ N

SARL EAUXILIUM Rapport — Octobre 2023 30



SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSS004JTVQ : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement
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SIAEP DE BARLIEU

Forage n° BSSO04JTVQ, : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

Parcelle B438 de 800 m?

appelée « Le Champ de la Fosse »
complétement cléturée et
correspondant au périmetre de
protection immédiate du forage
« Les Ardillers »

1672200
[=]

('il

6255000

6254900

6255000

440

439

Implantation du nouveau forage

7/
4

Chateau d’eau

(source : site du cadastre)

Local technique a I'intérieur

duquel se trouve le forage « Les
Ardillers »
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SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSS004JTVQ : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

Figure 10 : Vue aérienne du site de production d’eau « Les Ardillers » a Barlieu
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(O Localisation du forage AEP « Les Ardillers » a Barlieu

Au niveau du site de production d’eau « Les Ardillers » sur la parcelle B 438, les installations
techniques suivantes sont recensées :

- 1:1chateau d’eau,
- 2:1 forage d’eau potable dénommé « Les Ardillers », objet de cette étude est décrit dans le
chapitre suivant. Il est situé a I'intérieur du batiment technique,

- 3:unlocal technique situé juste a I'Est du chateau d’eau sur la méme parcelle que le forage
décrit précédemment,

Le site est cloturé et I'acces au site se fait par un portail fermé a clef.
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SIAEP DE BARLIEU

Forage n° BSSO04JTVQ, : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

1.6 Recensement des zones protégées

Le recensement des zones protégées sur la commune de Barlieu et au droit du projet est
explicité dans le tableau ci-dessous :

Nomenclature

Commune de Barlieu

Site de production
« Les Ardillers » a

Commentaires

Barlieu
Aire d’Alimentation non non
de Captage (AAC)
Zone d’action
. non non
renforcée
Zone sensible oui oui Zone sensible du Cher 4219
Zone vulnérable aux . .
. oui oui
nitrates
Contrat de milieu non non
SDAGE oui oui SDAGE Loire Bretagne
SAGE
SAGE SAULDRE Oui en partie non 04029 en projet
Parc naturel régional non non
Arrété de biotope non non
Natura 2000 non non
directive habitat
Zone humide non non
ZNIEFF non non
Site inscrit, site
classé et site non non
UNESCO
Risques
technologiques et
. . non non
plan de prévention
des risques
Risques naturels non non
Périmétres de protection du
Périmétres de forage AEP Les Ardillers a Barlieu
protection d’un oui oui Le projet se trouve dans le
captage AEP périmétre de protection
immédiate du forage.
Zone de Répartition . N .
. s . Voir explications dans le texte ci-
des Eaux Oui en totalité oui
, . dessous
Cénomanien
Zone de Répartition
des Eaux pour le
non non

bassin versant du
Cher
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SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSSO04JTVQ, : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

La zone de recherche se situe dans le SDAGE Loire Bretagne.

Le projet se situe dans le périmetre de protection du captage d’alimentation en eau potable
Les Ardillers.

SAGE

Le projet de création d’un nouveau forage AEP se trouve dans le périmetre du SAGE
« Sauldre ». Les caractéristiques de ce SAGE sont rappelées ci-dessous :

Le périmetre du SAGE Yevre — Auron correspond aux bassins versants des rivieres «Yevre» et
«Auron» qui s’étendent sur 2 363 km? dans les départements du Cher et de I'Allier. Il a été

fixé par arrété préfectoral le 7 ao(t 2003.

Le bassin versant Yevre — Auron concerne 170 000 habitants sur 126 communes (121 dans le
Cher et 5 dans I'Allier).

Limites et caractéristiques du SAGE « Sauldre »

Figure 11 : Limites du SAGE « Sauldre »
(source : site internet du SAGE « Yevre Auron »

reiss Leaflet | OSM Mapnik
Identifié nécessaire dans le SDAGE 2010-2015: non
Identifié nécessaire dans le SDAGE 2016-2021: non
Identifié nécessaire dans le SDAGE 2022-2027: non

Milieux aquatiques

Eaux douces superficielles
Superficie: 2287 km?

Nombre d'habitants: 90725
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SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSS004JTVQ : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

Etat d'avancement: Elaboration
Sous-état d'avancement: Elaboration - Rédaction
Liste des enjeux du SAGE

« Amélioration des ressources en eau potabilisable

= Entretien des cours d'eau et des étangs

« Maintien de la qualité piscicole des cours d'eau de 1ére catégorie (notamment migrateurs)
» Gestion du risque inondations

» Gestion du canal de la Sauldre

Thémes des enjeux
Continuité écologique
Cours d'eau

Crues et inondations
Eau potable

Gestion quantitative

Aire(s) d'alimentation de captages existant sur le territoire

LES PRES DE LA GROUERE
AAC DE SOINGS-EN-SOLOGNE

Emergence
Réflexion préalable: 1998

Consultation du Comité de Bassin: 13 décembre 2001

Instruction
Arrété de périmétre: 23/08/2002

Derniére modification de l'arrété de périmétre: 01/01/2008

Elaboration

Arrété de création de la CLE: 03/03/2005

Arrété de renouvellement de la CLE: 30/05/2011
Derniere modification de I'arrété de la CLE: 18/02/2013
Réunion institutive: 05/07/2011

Validation de I'état des lieux: 04/05/2009

Validation du diagnostic: 10/12/2009
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Forage n° BSSO04JTVQ, : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

Structure(s)

Réle de la structure: Structure porteuse de I'élaboration

Nom de la structure: Syndicat Mixte dAménagement du Bassin de la Sauldre
Type de la structure porteuse: Syndicat mixte

Label EPTB: Non

Adresse

7 place Porte de Brault
41200 ROMORANTIN LANTHENAY
France

Téléphone: 0254768908
Fax: 0254769842

E-mail: smabs@aliceadsl.fr

La Zone de Répartition des Eaux (ZRE) pour la nappe du Cénomanien

Le classement d’'une commune en ZRE au titre d’une ou plusieurs nappes provoque un
durcissement des procédures réglementaires de prélévements, dans un souci de gérer la
ressource en eau de maniere durable et équilibrée. En effet, le classement en ZRE vise a
mieux controler les prélevements d’eau afin de restaurer I'équilibre entre la ressource et les
préléevements. |l a pour conséquence principale de renforcer le régime de déclaration et
d’autorisation des prélevements en eaux.

Les seuils d’autorisation et de déclaration pour les prélevements, fixés par la nomenclature
des opérations visées a I'article L.214-1 du code de I'environnement, sont abaissés par le
biais de I'application de la rubrique 1.3.1.0. Ainsi, tout prélevement est soumis a autorisation
dés lors qu’il dépasse une capacité de 8 m3/h et a déclaration si sa capacité est inférieure a
8 m3/h.

Autre conséquence importante, pour 'ensemble des préléevements non domestique soumis
a autorisation (capacité supérieure a 8 m3/h), une consignation mensuelle des volumes
prélevés doit étre effectuée, et transmise une fois par an aux services de I'Etat (Service de la
Police de I'Eau de la DDT).

La MISE assure la coordination. Dans chaque département concerné, la liste de communes
incluses dans une zone de répartition des eaux est établie par arrété préfectoral.
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SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSSO04JTVQ, : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

Figure 12 : Récapitulatif réglementaire relatif au classement en ZRE

Tableau des régimes administratifs nouvellement applicables

Débit | cleve d I
ebit/ vo ume- [HreErstes L AVANT classement ZRE APRES dassement ZRE
eaux souterraines

Usage domestique, pas de procédure Usage domestique, pas de procédure
Volume <= 1000 m3/an g que, p p g que, p p

loi sur I'eau a effectuer loi sur I'eau 3 effectuer
Volume > 1 000 m3/an et Debit < Pas de procédure loi sur I'eau a Déclaration au service de police de
8 m3/h effectuer I'eau
Volume = 1 000 m3/an et 8 m3/h Déclaration au service de police de

Demande d'autorisation
< Débit < 80 m3/h I'eau

Volume > 1 000 m3/an et Debit >

Demande d'autorisation Demande d'autorisation
80 m3/h

Le forage projeté ne prévoit pas de rechercher de I'eau dans le réservoir aquifére des
sables du Cénomanien.

Cependant, sur la commune de Barlieu, la nappe souterraine du Cénomanien en- dessous
de 212 m NG, soit en dessous de 73 m, de profondeur est classée en ZRE.

SDAGE Loire-Bretagne

Le Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE) relatif au projet est
élaboré par I'agence de I'eau Loire — Bretagne. Le SDAGE est un outil de planification qui fixe
pour une période de 6 ans, les orientations fondamentales d’une gestion équilibrée et
durable de la ressource en eau et les objectifs de qualité et de quantité des différentes
masses d’eaux.

L'ancien SDAGE a été défini pour la période 2016 - 2021. Le nouveau SDAGE concernant les
années 2022 - 2027 a été officiellement adopté en mars 2022. Il est dans la continuité du
précédent.

Les orientations de ce SDAGE concernent le présent projet et sont présentées ci-dessous :
1- Repenser les aménagements des cours d’eau dans leur bassin versant
2- Réduire la pollution par les nitrates
3- Réduire la pollution organique, phosphorée et microbiologique
4- Maitriser et réduire la pollution par les pesticides
5- Maitriser et réduire les pollutions dues aux micropolluants
6- Protéger la santé en protégeant la ressource en eau
7- Gérer les prélevements d’eau de manieére équilibrée et durable
8- Préserver et restaurer les zones humides
9- Préserver la biodiversité aquatique
10- Préserver le littoral
11-Préserver les tétes de bassin versant
12-Faciliter la gouvernance locale et renforcer la cohérence des territoires et des
politiques publiques
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13- Mettre en place des outils réglementaires et financiers
14- Informer, sensibiliser, favoriser les échanges

La ressource recherchée par le futur forage correspond au réservoir aquifére de argiles a
silex / craie ou les sables de I’Albien.
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ZONE NATURA 2000

Figure 13 : Recensement des zones protégées naturelles au niveau de Barlieu
(source : DREAL de la Région Centre)

Directive Habitat et Oiseaux : Pas de Zone Natura 2000 a Barlieu
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RISQUES NATURELS

PPRInondation : La commune de Barlieu n’est pas concernée par un PPRI.
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Zone vulnérable aux nitrates
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/

La commune de Barlieu se trouve au niveau d’une zone vulnérable aux nitrates.
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SAGE

Le projet se trouve au niveau du SAGE SAULDRE numéroté 04029.
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ZONE HUMIDE

Pas de zone humide a Barlieu et sur les communes avoisinantes
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ZONE DE REPARTITION DES EAUX

ZRE AQUIFERE CENOMANIEN : le projet se situe au niveau d’une ZRE nappe du Cénomanien
PAS DE ZRE BASSIN HYDROGRAPHIQUE
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Périmetres de protection de captage d’alimentation en eau potable

Les forages AEP les plus proches sont recensés ci-dessous :

- forage des Ardillers sur la commune de Barlieu captant la nappe renfermée dans les sables de I’Albien
forage Les Bordes ou Davies sur la commune de Vailly sur Sauldre captant la nappe renfermée dans les sables de I’Albien,

Le projet se situe sur le périmeétre de protection immédiate du forage Les Ardillers a Barlieu correspondant au point rouge sur la carte ci-dessous.

Liboves + Bigubay + Fraenains
REPUBLIQUE FRANCAISE

Ministére de la Santé
et des Solidarités

Directions régionale
ot gépartementales
oes Affaires Sanitalres
ot Sociades du Centre

Périmetres de protection
des captages d’eau destinée
a la consommation humaine

Département : Cher
Commune d'implantation :
BARLIEU

":*}-‘ <
. \

o Tt TR e T NG SR B Joem: LESARDITIERSY . of 7L\,
N B SENA S Wi G e . 5 & Codes, SISE/BSS000068/04632X0002, | - Mgt

N hﬁ ':‘ .~

1 Communes
[/ Protection éloignée
[——1 Protection rapprochée

= h; Pr.o; dmmm
Captages rea, 4
o en service ;
(o] privés
Réseau hydrographique
N

Source ; DDASS - IGN/GéoFla (c) - IGN/Scan 25 (c)
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Périmetres de protection des forages Les Bordes ou Davies sur la commune de Vailly sur Sauldre .
Le projet de forage ne se trouve pas dans les périmétres de protection du forage Les Bordes ou Davies. Projet de forage

Liderws + Bgudivs + Fraveemins
REPUBLIQUE FRANCAISE

Ministere de la Santé
et des Solidantés

Drrectons régionaie S " o e o o Geyyrve- P Campry, o -
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des Affaires Sanitaires A P : - oy - Y ° e AT G m ,,‘.\ p ’ \. . )

ot Sociales du Centre MMM"-

‘f-" f "
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des captages d’eau destinée
a la consommation humaine
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Commune d'implantation :
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et A% _.,,.;,. __c_""._; s A ) SR “Nom LESBORDES
_ L : ARE) 2 . Codes SISEIBSS{ ooooszmeazxooos

™ Y | A pial, ’ . AT _,m

C————J Communes
C—— Protection éloignée
C———1 Protection rapprochée

Captages Sy \
° en service - X Ve
o) privés i
Réseau hydrographique
N

Source : DDASS - IGN/GéoFla (c) - IGN/Scan 25 (c) réatsalion DDASS-DRASS Centre - aott 2006
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1.7 Documents d’urbanisme

Sur la commune de Barlieu, le document d’urbanisme en vigueur correspond au RNU post
caduc. Ce document distingue seulement deux zones distinctes :

- unezone bourg,

- une zone hors bourg : le projet se trouve dans cette zone.

Un PLU est en cours d’élaboration a la Communauté de Communes Fort Sancerrois Val de
Loire.

Le Projet d’Aménagement de Développement Durable (PADD) a été finalisé. Cette étape vise
a fixer les objectifs politiques qui permettront de répondre aux enjeux identifiés dans le
diagnostic. C'est donc la clé de voute du PLUi, car il se sert des constats du PLUi pour
construire le territoire de demain. Les élus communautaires souhaitent, grace a cette étape,
réfléchir a un projet de territoire global, fixant en plus des objectifs de construction, une
véritable politique intercommunale.

Le réglement et les zonages du PLUi doivent étre terminés en 2025.

1.8 Les trames vertes et bleues

La continuité écologique se définit comme I'ensemble des milieux favorables a un groupe
d’espéces et reliés fonctionnellement entre eux. Ce continuum est donc constitué de zones
nodales (cceurs de massifs forestiers, fleuves, etc.), de zones tampons et des corridors
écologiques (zones de passages) qui les relient.

A plus grande échelle (régionale, nationale), les continuums constituent un réseau
écologique. Cette continuité est assurée a I'aide d’un programme appelé « Trame Verte et
Bleue » (TVB).

La Trame Verte et Bleue est une mesure du Grenelle de I'Environnement qui porte
I'ambition d’enrayer le déclin de la biodiversité au travers de la préservation et de la
restauration des continuités écologiques.

Cet outil d’aménagement du territoire vise a (re)constituer un réseau écologique cohérent, a
I’échelle du territoire national, pour permettre aux espéces animales et végétales, de
circuler, de s’alimenter, de se reproduire, de se reposer. En d’autres termes, d’assurer leur
survie, et permettre aux écosystémes de continuer a rendre a I’homme leurs services.

La Trame Verte et Bleue est ainsi constituée de l'ensemble du maillage des corridors
biologiques (existant ou a restaurer), des « réservoirs de biodiversité » et des zones -
tampons ou annexes (« espaces naturels relais »).
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Ce dispositif se traduit :

- a I'échelle régionale, par la mise en place d’un Schéma Régional de Cohérence
Ecologique (SRCE). Il est élaboré conjointement par I’Etat et la Région, en association
avec un comité régional « trame verte et bleue » dont la composition est fixée par
décret,

- a l'échelle locale, par la prise en compte dans les documents d’aménagement de
I'espace, d’urbanisme, de planification et projets des collectivités territoriales du
SRCE.

Pour la région Centre, le comité régional de préfiguration « Trame verte et bleue » s’est
réuni a Orléans le 7 décembre 2010.

La réunion du 7 décembre a été I'occasion d’installer officiellement ce pré-comité et de
présenter les modalités du partage des missions entre Région et DREAL, 'organisation de la
concertation, ainsi que le calendrier de travail prévisionnel pour I'élaboration du SRCE.

6 autres réunions du comité régional sont notamment prévues aux étapes clefs de
I’élaboration du SRCE en vue de recueillir les avis du comité et valider les choix réalisés.

En paralléle un groupe technique restreint, sous-ensemble du pré-comité régional TVB
rassemblant une vingtaine d’acteurs, s’impliquera dans la phase opérationnelle
d’élaboration du SRCE.

A ce jour, 3 réunions du comité régional TVB ont eu lieu. La derniére date du 13 décembre
2013 et cl6turait la phase technique d’élaboration du SRCE Centre.

Le projet de SRCE final a été soumis a la consultation des groupements de collectivités, de
I'autorité environnementale et du CSRPN (Conseil Scientifique Régional du Patrimoine
Naturel) entre avril et juillet 2014. Ce projet, assorti des avis recueillis, a été ensuite soumis a
enquéte publique du 8 septembre au 13 octobre 2014. La commission d’enquéte relative au
projet de SRCE Centre a émis un avis favorable le 7 novembre 2014.

Le SRCE du Centre a été adopté par délibération du Conseil Régional du 19 décembre 2014
et par arrété préfectoral n°15.009 du 16 janvier 2015.

Des documents ont été élaborées, qui ne font pas mention a la problématique de création
d’un forage AEP sur ce territoire.

1.9 Etude du risque inondation

La commune de BARLIEU ne possede pas de Plan de Prévention du Risque Inondation (PPRI).
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1.10 Implantation du projet

La parcelle cadastrale B 438 est pressentie pour I'implantation du futur captage AEP pour
sécuriser I'alimentation en eau potable sur la commune de Barlieu. Les coordonnées du
point d’implantation sont indiquées ci-dessous :

Parcelle X Y z
285 m NGF
environ

B 438 1672262,5 | 6254908,3

Les coordonnées sont dans le systéeme de projection RGF93CC47 conformément a I'extrait
du plan cadastral en figure 18.

Le futur forage se situe sur le plateau surplombant au Nord le cours d’eau « La Grande
Sauldre ».

Figure 14 : Photographies de I'implantation du futur forage

Chateau d’eau Forage AEP actuel Nouveau forage AEP pressenti
actuel Les Ardillers dans le
batiment
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Figure 15 : Localisation sur plan cadastral et profil altimétrique

(source Géoportail)

Profil altimétrique Nord — Nord - Ouest - Sud — Sud — Est A-B passant I'implantation du

futur forage
(source : Géoportail)
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Profil altimétrique avec la position exacte du nouveau forage (point jaune)
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Figure 16 : Implantation prévisionnelle du futur forage AEP sur la parcelle B 438 sur la commune de Barlieu

(source : cadastre)
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2.Contexte géologique, structural et
hydrogéologique sur le site étudié

2.1 Contexte géologique et hydrogéologique

Le contexte géologique

La commune de Barlieu est couverte par la carte géologique au 1/50000 :
- de GIEN (carte n°4432) a I'extrémité Nord de la commune,
- de LERE (carte n°463) sur le reste de la commune, au niveau de laquelle se situe le

projet de forage.

Figure 17 : Cartes géologiques au niveau de la commune de Barlieu

marneuse

Cénomanien moyen : craie, argile, marne,
silexoides, spongolites

e
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I:l Formation résiduelle a silex (argile a silex)
I:l Cénomanien : craie et marnes a Ostracées

Albien : sables de la Puisaye (y compris |'argile
glauconieuse de la base du Cénomanien)

I:I Alluvions anciennes
[y

" GIEN' e

-II° 432 % )

Projet forage
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La coupe géologique de ce forage est la suivante :
- 0-52m: argile a silex avec des argiles crayeuse de 27 ma39m
- 52 -126 m : marnes grises plus ou moins riches en silex jusqu’a 79 m et devenant
argileuse et collante jusqu’a 120 m
- 120-159 m: alternance de niveaux sableux et argileux

La coupe géologique précise au niveau du forage AEP des Ardillers est la suivante jusqu’a
52 m de profondeur :
- a partir du sol et jusqu’a 27 m de profondeur constituée d’argile plus ou moins riche
en silex issue de la décalcification de la craie du Crétacé supérieur,
- de 27 ma 39 m:des argiles crayeuses plus ou moins riches en silex,
- de39mab52m:desargiles a silex.

Différentes interprétations de cette coupe géologique ont été réalisées par des géologues
et hydrogéologues.
- Lors de la création du forage en 1966 :
o 0-40 m: Sénonien : Argile a silex et craie noduleuse de 26 ma 40 m
o 40-78 m: Turonien : craie marneuse
o 78 -146 m : Cénomanien avec les Marnes Ostracées de 93 ma 120 m (27 m
d’épaisseur) puis en dessous craie glauconieuse de 126 m a 146 m
o 146 —158 m : Albien : Sables de Puisaye

- La Coupe géologique a été établie dans un rapport d’un hydrogéologue agréé en
2017 avec des profondeurs par rapport au sol suivantes :

o 0a52m:Argile asilex de 'Eocéne

o 52a120 m: Craie marneuse du Cénomanien

o 120134 m: Transition Cénomanien — Albien

o 134 m a 160 m: Sables de Puisaye - Crépines entre - 143 m et — 160 m de
profondeur en face de cette formation — formation captée par le forage AEP
actuel des Ardillers.

La nappe du Cénomanien est classée en Zone de Répartition des Eaux au niveau de la
commune de Barlieu a partir de 212 m NGF ce qui correspond a une profondeur de 73 m /
sol. On peut considérer ainsi que le toit du Cénomanien se trouve a 73 m de profondeur.

Le rapport de I'hydrogéologue agréé, daté du 18 avril 2023, assimile les terrains
géologiques décrits précédemment jusqu’a 60 m de profondeur aux formations du Crétacé
supérieur sans donner plus de précisions. Ces formations surmontent entre autres 41 m de
marnes grises argileuses, mises en évidence entre 79 m et 120 m de profondeur. Selon les
interprétations, les sables de I’Albien sous-jacents ont été rencontrées entre 134 m ou 146
m et 158 ou 159 m de profondeur (25 m d’épaisseur)

La succession lithologique au niveau du site de production d’eau Les Ardillers a Barlieu est
décrite dans le tableau 1 et les figures 19 et 20 conformément a la notice de la carte
géologique de LERE.
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Pour rappel, le forage projeté ne prévoit pas de rechercher de I'’eau dans le réservoir
aquifere des sables du Cénomanien.

Cependant, sur la commune de Barlieu, la nappe souterraine du Cénomanien en- dessous
de 212 m NG, soit en dessous de 73 m de profondeur, est classée en ZRE.

Dans son avis d’avril 2023, I’hydrogéologue agréé a donné son avis concernant I'analyse du
contexte géologique au niveau du forage AEP actuel Les Ardillers. Elle est rappelée sur la

page suivante.

Figure 18 : Analyse du contexte géologique au niveau su site de production d’eau potable

Les Ardillers a Barlieu selon I’hydrogéologue agréé en avril 2023
(source : avis de I’hydrogéologue agréé d’avril 2023)

Commentaire :

La différence de productivité entre les 2 captages peut étre liée aux forages et/ou au contexte géologique
[remarquons que la formation sableuse qui contient I’eau est un aquifére stratifié, multicouches a
intercalations argileuses dont la réalimentation amont peut étre bloquée partiellement par la faille de
Vailly (représentée sur la carte géologique ; figure 1) qui met en contact les sables de I’Albien aquiféres
(coté ouest aval de la faille) avec les marnes a ostracées non aquiféres (coté est amont de la faille)].

Quant a la différence qualitative, elle est la conséquence du fait que le forage des Ardillers bénéficie
d'une double alimentation. Cette double alimentation est due a I'existence dans le sous-sol des Ardillers
de 2 nappes superposées, hydrauliquement indépendantes, une nappe superficielle contenue dans la
craie du Crétacé supérieur (+ les argiles a silex issues de la décalcification de la craie) et la nappe plus
profonde des sables de I'Albien. Elle est due également a la conception de I'ouvrage qui est ouvert sur
presque toute sa hauteur (a I'exception de la tranche de 0 a 32 m qui dispose d’'une cimentation
annulaire).

Ainsi, compte tenu de la différence de charge entre ces 2 nappes (prés de 70 m en faveur de la nappe des
argiles a silex/craie), le forage des Ardillers se comporte comme un drain vertical « per descensum »
entre la nappe superficielle des argiles a silex/craie et la nappe plus profonde des sables de I'Albien.

Lors de ma visite a Barlieu le 06/04/2023, j'ai pu vérifier grace a un puits ancien situé sur le site des Atres
(a2 500 m a l'est du forage des Ardillers ; figures 1 et 2) que cette nappe d’'eau souterraine est bien
présente (surface piézométrique a 8,1 m de profondeur/sol, soit une cote d’environ 277 m NGF;
profondeur du puits qui est un indicateur du niveau d’étiage de la nappe a 21,5 m de profondeur/sol, soit
une cote d’environ 264 m NGF (en effet, ces puits anciens ont été creusés a la main et approfondis lors des
assecs des puits, donc au rythme des étiages successifs de la nappe).

Rapport IMB HA 18 - SIAEP BARLIEU - Avis hydrogéologique - 18.04.2023
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Figure 19 : Extrait de la carte géologique de Léré
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Forage AEP « Les

5 veilles - j
/

7 [ Xe A
< s

. ;’los Beaux

A . Y
la Ferrigra
B la Renarderie , .-
/ oo e ST

{0, 83 Saitlod 2D,

N

- — A 'y
/. e d &
- > ' f”

) P

3

l:l hydro Hydro

fes Piltard
e,

5

—
W 3
7

Légende :
Rs en jaune : formation résiduelle a silex

cz2en vert foncé : craie et marnes du Cénomanien
ci1en vert clair : Albien - Ci¢ : Albien — formation des Sables de Puisaye

l:l CRS Colluvions 3 silex. indifférenciées.

l:l RS Formation résiduelle 3 silex (argile 3 silex)

? - 2 Cénomanien : craie et mames 3 Ostracées

clc Albien : sables de la Puisay (y compris l'argile glauconieuse de
12 base du Cénomanien)

©1c2 Surface du banc-repére de grés dégagé dans les sables de la
Puisaye. de [Albien (y compris fargile glauconieuse de ia base
tu Cénomanien)

l:l Fx-y Alluvions anciennes
o ¢
e N N | el
{ es Bidgults :
{5655 )
12 %
\ NG A
. \

\
\

PN
/24 A
‘/

(@ Basin;
" Y~
/. (="

Rousseaux
7 A

O

Forage AEP « Les Davies »

SARL EAUXILIUM Rapport — Octobre 2023 65



SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSS004JTVQ : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

Les
Ardillers

Figure 20 : Coupe géologique NNW — SSE passant a Vailly sur Sauldre
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] “ Sables verts
Albien Albien
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_— Coupe géologique du secteur de Barlieu =
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P Forage AEP « Les Ardillers »
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Tableau 1 : Succession des terrains géologiques au niveau de la zone étudiée

Puissance de chaque faciés indiqué
Ere Etage Lithologie dans la n’o tlce.de la carte Conlt exte' Caractéristiques des nappes
géologique hydrogéologique
Forage Ardillers (hydro agréé)
Formation Rs de I'Eocéne
Argile a silex
Zone étudiée : formation qui prend en partie ou entiérement la . o Nappe superficielle libre et plus ou
Tertiaire Eocene place du Sénonien - Turonien Notice carte de Léré : non indiquée moins vulnérable en fonction de la
Extrait de la notice de la carte géologique : « Sur la feuille de Léré, la Forage:73 m proportion d’argile
troncature par érosion du Crétacé supérieur est encore plus accusée
puisque c’est le Cénomanien qui la supporte (Cénomanien supérieur aux
Fléchers, entre Vailly et Barlieu) »
Formation C; du Cénomanien :
Secteur étudié : Faciés de transition entre celui entierement
crayeux du Nord-Ouest et les facies détritiques (sables du Perche
et du Maine) dans le secteur de Vierzon
Marnes a Ostracées
Extrait de la notice de la carte géologique : « Le Cénomanien de la Notice carte de Lére :
feuille Léré se présente sous deux faciés : les « marnes a 25230 m Marnes
, . Ostracées» et la craie argileuse, le passage du Cénomanien a Formation imperméable dans son
Cénomanien L . e . e \ Forage : entre 73 m et 120 m de
I'Albien .se faisant par l'intermédiaire d'argiles sableuses * trés orofondeur soit sur 47 m d’épaisseur ensemble
glauconieuses. Nappe du Cénomanien classée en
Les marnes ne sont pas visibles en surface, cependant le forage 7RE
Secondaire de Barlieu-les-Ardillers les auraient traversées sur 27 métres.
La partie supérieure de cette craie fait place dés Blancafort et
Barlieu aux marnes a Ostracées épaisses de 25 a 30 m, qui se
poursuivent . jusqu'a Vierzon.
Formation C; du Cénomanien : Notice carte de Léré :

. Secteur étudié: Facies de transition entre celui entierement Non indiquée précisément ] ] .
Transition du . P Formation argileuse pouvant étre
Cénomanien 3 crayeux du Nord-Ouest et les facies détritiques (sables du Perche considérée comme un écran semi

I Albien et du Maine) dans le secteur de Vierzon Forage : entre 120 m et 134 ou 146 imperméable
Sables glauconieux entre 120 m et 141 m m de profondeur soit sur 14 m ou 26
Argile marneuse puis sableuse verdatre entre 141 m et 146 m m d’épaisseur
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Ere

Etage

Lithologie

Puissance de chaque faciés indiqué
dans la notice de la carte
géologique
Forage Ardillers (hydro agréé)

Albien

Du haut vers le bas :
Sables de Puisaye
Argiles de Myennes
Sables verts

Formation C; de I’Albien :

Notice carte de Léré :
Vallée de la Sauldre
Sables de Puisaye —30 m
Argiles de Myennes — 15320 m
Sables verts —12 m

Forage : entre 120 m et 134 a au
moins 160 m de profondeur
soit sur 26 m d’épaisseur

Contexte
hydrogéologique

Caractéristiques des nappes

Pendage ou plongement de Ila
formation vers le Nord-Ouest

Dans la vallée de la Sauldre
Formation a I'affleurement : nappe
localement libre et correspondant a
la zone d’alimentation de la nappe

Au Nord de la vallée de la Sauldre
et dans le secteur du forage :

Nappe devenant captive en charge
sous les formations argileuses et
marneuses du Cénomanien
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e Coupe technique du forage AEP actuel du forage des Ardillers :

Figure 21 : Coupes géologique et technique du forage les Ardillers

Coupe avant travaux Coupe apres régénération

Foration $1200mm de 0 &
9m

Tubage acier 850mm de

0allm

s e N Tube acier #323mm
Foration $1000mm de 9 a Arglle asilexde 0a 52 de 04 115.3m
14m
Tubage acier 3800mm de
11327m cimentation au

coulis a I'extrados du

Foration #900mm de 14 a tube $323mm de
32m — -— 35m a10im

Bouchon d’argile a 32m
pour poser la cimentation

Craie marneuse du cénomanien de

52ma 120m 1
Rupture de colonne
@650mm a46m
Foration #750mm de 32 3
41m
Foration #700mm de 41 a
75m
Colonne captante
PVC $180x165mm
Pleinde 0a 119m
Crépine de 119m a
Rupture colonne 550mm a 7 B 152m
environ 80m
Massif de gravier
Foration $600mm de 75 a remonté jusqu’au sol
120m

Rechemisage colonne
@500mm de 75m a 120m

Interface cénomanien /albien de

120m é 134m Bouchon de pied du
tubage #323mm de

115.3m a 101m

Tube technique de environ
120m a 130m @470mm

Foration #500mm de 120
a130m

Colonne captante
del17.5m a 160m

Plein de 117.5
aenviron 125m et de
130m a 143m

Sable de Puisaye de 134m a 160m

Crépine de
environ 125m a 130m et
de 143m a 160m

Colonne captante
partiellement
obturée a 146m

E—

Foration #460mm de 130
a160m

Massif filtrant
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Pour rappel, les forages ne doivent pas capter plusieurs nappes afin d’éviter le mélange de
ces dernieres.

Les documents enregistrés sur la BSS relatifs au forage « Les Ardillers » sont présentées sur
les pages suivantes.
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Figure 22 : Documents disponibles sur la BSS relatifs au forage Les Ardillers étudié dans ce rapport
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Documents relatifs a la création du forage en 1953
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. FORALGE DLDE BAHRLIEU

(Au:mde+1&s)
(x : 6,5 )
(Y :237.)

Le village de BsauLIFU est situe en bordure de la
vallée de la Sauldre, & H‘ kilométres su Nord de Vaiily. Le
forage, implante dans la partie haute de l?’agglomération,
en bordure de la route qui rélie Barlieu i Ceuoy, au lieudlt
"Les irdilles", s?ouvre & la cote 287 daps les arglles et
sables & silex (87 de la feuille de Gien), Cette formation,
traversée. sur 5,50 wdtres, est eoqatitnéchp&r des silex
enrobes d’une gangue d’oxyde de far. Au-dessous ge trouvent
des lits de siiex plus ou wolns grosslers également pris
dans une gengue blanuche dérivie de la eraie, cette derniirs
roche n’étant pratiquement atteinte que vers - 30,50 umdtres
de 1’orifice du forage. Cet ensewble superieur, de csrectire
heterogeéne, présente done une cpeisseur de 50 mbtres au

molns.

Plus bas, la craie est traversée sur 1% métres d’¢pais-

seur, de -~ 39 A& - 52 métres ; elle a son caractére habituel,

Il

104684
04632X0002

tache les doigts, est plus ou moins friable, renferue tou-

Jours des galess surtout 4 la base § cette formation corres-

l

pond vreisepblableuent & la eraie noduleuse du Sénonien
ingérieur (C7 de lc feuille de Gien).

a‘c/jucc
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n resumé, le Cenongnien est représengé par les
terrains couipris euntre - To,b50 et - 145 wétres, le sous-—
étage vracomlen eyant 4 métres d’épaisseur. L’ilbien,
coaprensnt une partie des geblies de La Puisaye et le debut

du Geulit, N’z pes ete truverse dans s totulitée.

e forage g?est révilé productif, Le nivesu statigue
g*est €tzbll vers -ﬁ%” et sous AS Y u”/heure de poupage ; le
nivesu dynaiique $’est équilibrd vers _\Iswdtkq%wﬁWW-

i 1’0on rapproche la coupe des terrains obtenue a

BAHLIKU de celie du forage de BLANCAFORT, on reuzrque mu
qu’elle est, & guelques detalls péés, asser segbluble. Les
cyelsseurs (rensewble peraissent éonaervées. Jin note cepele
dant une iuportince wolndre de la eouche surmontant la c¢rale
noduleuse j per countre, les épaisseurs des .izrnes du Turo-
neen et du Cenoumanien sont cowparables. L& eraie glauco~
nieuse pesble plus mince dans la eoupe de BLALCI/FURL que
dans le forage de BAKLIEU ol ecette formation se trouve

étre msrno-szbleuse, e méne, une gérie do ssbles et marnes
qui, 4 BLANCAFORT, est. attribuée au Gault probable, serait

A pepporter deji, si on sc réfire A BARLIFU, aux scbles de

I

Lz Pulmeye 3 le forage de BARLIEU a vraisesblablesent tra-
versé a peu prés totalement ce niveau, alors que celui de
BLANCAFOST v & été stoppé et n?é pas attelnt les argiles

vertes coumpactes rencontrees dans lMautre ouvrzge.

seefenn
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Le differenes de rendeaent eutre ces deux forages est
4 rechereier dens l?iuplantation geographique gul eondi-
tionne les zires de drainage, ces dernifres <tznt plus
restreintes & BiibLIyy c{u*:?z BLAGVCIEFORT, plutdt que dans les

veristions de faclis des terrains traversés.

Fgit & Charentom, le '/ cctobre 1955

figne 3 L. COIN

104693

04632X0002
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T

04632X0002

104686

MU

sy 2~ A

-

& partlr de - Hz métres le facidés se modifie profon-
foudément et devient fremcheneut wuerneux j; il conserve
cet aspect Jusqu’d - 63 métres et des bance de silex moirs
broyés sont 4 nouveau reocontrés j on peut attribuer ces

kN

terrains A lc craie turonlenne (C® de la feuille de Gien).

De - 71 & - 126 métres, les formztions sont entiére-
ment marneuses : marnes trés argileuses, grises, collante
Flles ne renferment plus de silex } elles sont wmonotounes
et correspondent vraiseunblablement aux mernes & Ostracées
(c% de 1a feuille de Gien). Puls brusqueuent, et saus
trapsition, zpparaissent des sables glauconleux verts, un
peu srgileux (sur 1,50 udtre), sylvis de 3 attres de silex
roulés, légéresent verditresz, Cette formation se poursult
en prisentent dos éléuents plus ou wolms apglouéris. Loé-
paisseur d’ecuserble atteint 15 métres; ¢’est lu eraie
glauconieuse (€4 de lu feuille de Gien). Ces terrains
reposent sur un baue d’arglle marneuse, verdéire, de geux

métres d’¢paisseur, qui recouvre une couche de ssbles

siliceux de 6 nétres avec intercalations de banes greseux }

un nouveau bane d’argile, couwpacte et glaucouieuxe, 8OLE-
tend ie formution peecédente : le forage s’arféte sur cet
horison. Le purtie supérieure de l’eunsecble peuk 8fre
&ttribuce aux swubies de La Yulsaye (05 de la feuille de
Gien) ; &u base est susceptible d¥@tre rattachée zu Gault
(C* de la feuille do Glen).

veolsve
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Essais de pompage en 1954

04632X0002

LE3 .2y g
- ; ‘ ‘ ) ﬂ*
Date { Houre |' Compteur| Débit Hiv. 4” eau | Observatdons
: 9:9.5% 8.22 - 80, 00 : ]
’ 8.2% - 93.80 Arrét iy i
8.35 050.63 9.00 97.00 Clairs ;
0 ; 9,00 99.90
us 52.I3 | 9.00 100.00 |
50 IOOG? . ; !
9,00 102,00 1
9,09 %y97 | 8.40 102.50 Trouble !
9010 o ) 102.80 L |
9o15 : 56037 8.“‘0 163 .00 . |
9.30 58.43 8.2% 10%,.30 Autre manométre j
9e 5 60050 8.28 10"‘.78 Tmu' 1
10.00 62.55 | 8.20 10%, '
10.30 66.70 8.30 105,00 Légéromgnt trouble |
11.00 70.89 8.38 105.10 . n
1115 73.02 109,20 Claire
11.20 12.00 106.30 L
11.25 12.00 107.30 Trouble
11.30 . 107,90 ®
11.35 12,00 108.20 u
11.4%0 108.50 "
11.45 12,00 108.70 "
11.50 108.90 L
11.55 .
12,00 81.88 109.10 = o
12,15 84.80 | 11.68 109.30 " L
12,30 _87.71 |11.6+  109.50 Légdremdnt trouble
i2.b5 90463 | 11.68 109.50 " .
13. 93,53 | 11.60 109.50 h
]3 030 99.31 ' 11- 56 109.50 "
1%.00 105.01 | 11.%0 109,20 "
1%.30 0.75 | 11..8 109.20 w |
5.00 116,51 | 11.52 109.20 "
16.00 128,00 | 11.k9 . 109120 . I
13 139.47 | 1147 109.33 A -]
150.90 | 11.43 109. Claire; ||
19.00 162.33 43 109.50 n
20.30 I * g n.%z 10 .00 o |
21.00 14,2 10. 8 108,50 " |
21,15 18’7.33 12.22 ﬁg.oo " |
. ., «00 i i
21.&5 go. 1 3.& ¢ 111.10 &
197082 12. 112000 ®
22.15’ 200.2% | 12,88 111.50 .
22,30 203.%1 12,72 111.5%0 ;.
: , «00 209.81 | 12,78 11.50 t»
; 20.9 N qug« 222,65 | 12, 111.50 L S
: e ] o0 . 10 . j i
07 oz | RER B3| R g 'F‘?f
8 gl S a‘ag 262‘3? 33‘;*1 111.60 ’ ¢ k P ; : :
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04632X0002

g% 2~ o
Date Heure |Compteur | D&bit Nivy d’ead Observations
15.9.5% | 21.00 : 9.00 105.40 |
: 21.30” 9.20 105.50 |
| 7 - 105.50 | Arr8t
Remontép wh T
‘ 104,00
50 102.80
“58 100,40
59 10I.00 Pom
22.06 101.50 page
08 9.00 102.00
10 9.00 102,
2 rm | e
W5 3:80 I 9?.95
g aé“é g.gg IO;OIO
o . 105.20 E lai -
16.9.5% | “1.35 12,00 | 108.50 | tation du aspit "
2.19 I2.00 I108.30
3.06 12,00 108.80 Eau trouble .
4,30 12,00 109.00 ® claire
5.1% 110,00 Augs débit
5.29 15.00 II1.00
35 13.70 111.70
6. 00 15.36 113.50 Trouble
30 I1.
7.00 11.76 110,60 "
30 91%,28 I112.50
8.00 2I.1I% I13.80 II2.
IS 24,56 I3.64 112,70
9.00 ah.ﬂ? I3.72 II2,70
10.00 8.60 I3.70 112,50
I1I.00 62.33 13773 112.50
12.00 76.02 I3.69 I12.70
Ia.OO 113.00
I5.00 17.02 I3.79 I12.60
Remontée
15.0% I12.60
Io 106.40
15 102,90
20 100.50
| w—
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par suite da
baisement du p
d?ean lé nivean ¢
exact n'a pas. pu
dtre meauré o #l

O

~ 04832X0002
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Le contexte hydrogéologique

Les terrains géologiques renfermant une nappe sont identifiés dans le secteur étudié :

- la formation des argiles a silex issues de la décalcification de la craie et la craie du
Crétacé Supérieur (Cénomanien) : elle renferme ainsi une nappe superficielles libre
vulnérable aux pollutions de surface,

- la formation des sables de I’Albien : réservoir aquifere stratifié, multicouche, qui est
capté par le forage AEP actuel des Ardillers a Barlieu entre 125 m et 157 m de
profondeur. Les sables de Puisaye sont surmontés localement par la formation des
marnes a Ostracées. Cela permet a la nappe renfermée dans les sables de Puisaye de
I’Albien d’étre naturellement protégée et captive.

Dans son avis d’avril 2023, I’hydrogéologue agréé explicite le contexte hydrogéologique au
niveau du site de production d’eau potable Les Ardillers a Barlieu.

Il est prévu de créer un forage captant la nappe recelée soit dans les argiles a silex / craie du
Cénomanien soit dans les sables de I’Albien. C’est pourquoi nous allons étudier uniquement
ces réservoirs aquiferes.

- Le réservoir aquiféere des argiles a silex et craie du Crétacé supérieur (formation
résiduelle du Séno-Turonien) :

La carte piézométrique précise de la nappe renfermée dans les argiles a silex ,n’est pas
disponible sur le secteur. A I'Ouest du secteur étudié, elle indique un sens d’écoulement vers
I’'Ouest.

La notice de la carte géologique de LERE n’indique pas de précisions complémentaires.

Des informations techniques sont disponibles grace aux fiches BDLISA.

- Le réservoir aquifére des sables de Puisaye de I’Albien :

La carte piézométrique précise de la nappe des sables de I’Albien est disponible sur le
secteur. Elle indigue un sens d’écoulement vers le Nord. Le niveau de cette nappe au repos
(niveau statique) au droit du projet se situe a 190 m NGF soit a 95 m de profondeur par
rapport au sol.

La notice de la carte géologique de LERE n’indique pas de précisions complémentaires.

Des informations techniques sont disponibles grace aux fiches BDLISA.
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Figure 23 : Carte piézométrique de la nappe des argiles a silex

¥ = '/. V
\ o —AEA ) , $

tambert 9300 x: 66713071 v : 670786189

Figure 24 : Carte piézométrique de la nappe de I’Albien
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Figure 25 : Extrait du rapport de I’hydrogéologue agréé d’avril 2023 relatif a la création
d’un nouveau captage d’eau potable

RAPPEL GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE RELATIF AUX 2 FORAGES DE
PRODUCTION D’EAU POTABLE DU SIAEP

Outre le forage des Ardillers a Barlieu, le SIAEP dispose d'un autre forage de production d'eau potable, le
forage des Davies 3 Vailly-sur-Sauldre (18) (figure 1). Ce forage, également aux sables de I'Albien, profond
de 46,4 m, a été réalisé en 1961.

Bien que captant la méme nappe (la nappe des sables de I'Albien), ces 2 forages présentent des
caractéristiques quantitatives et qualitatives distinctes :

= Sur le plan gquantitatif, le forage des Davies est productif (testé a environ 50 m/h a sa création) alors
gue le forage des Ardillers est peu productif (testé & environ 15 m*/h & sa création).

= Sur le plan qualitatif,

- le forage des Davies fournit une eau peu minéralisée (conductivité = 240 pSfem), acide (pH = 6), non
bicarbonatée-calcique, enrichie en nitrates (= 46 mg/l) ce qui traduit la nature lithologigue et la
pauvreté minéralogigue de I'aguifére (sables guartzeux), le caractére libre de la nappe captée et
donc sa vulnérabilité aux pollutions de surface.

- le forage des Ardillers fournit une eau nettement plus minéralisée (conductivité = 460 pS/em),
neutre (pH = 7), bicarbonatée-calcigue (HCO: @ 245 et 337 mg/l; Ca: 89 a 114 mg/l respectivement
pour les prélévements du 04/10/2019 et du 23/04/2021), & traces de nitrates (2 & 3 mg/l) ce qui
traduit le caract&re captif de la nappe et sa moindre vulnérabilité aux pollutions de surface.

Commentaire :

La différence de productivité entre les 2 captages peut &tre liée aux forages et/ou au contexte géologique
[remarquons que la formation sableuse qui contient I'eau est un aquifére stratifié, multicouches a
intercalations argileuses dont la réalimentation amont peut étre bloguée partiellement par la faille de
Vailly (représentée sur la carte géologique ; figure 1) qui met en contact les sables de I'Albien aquiféres
(coté ouest aval de la faille) avec les marnes & ostracées non aquiféres (cGté est amont de la faille)].

Quant a la différence qualitative, elle est la conséquence du fait que le forage des Ardillers bénéficie
d’une double alimentation. Cette double alimentation est due a I'existence dans le sous-sol des Ardillers
de 2 nappes superposées, hydrauliguement indépendantes, une nappe superficielle contenue dans la
craie du Crétacé supérieur (+ les argiles a silex issues de la décalcification de la craie) et la nappe plus
profonde des sables de I’Albien. Elle est due également a la conception de l'ouvrage qui est ouvert sur
presque toute sa hauteur (3 I'exception de la tranche de 0 & 32 m qui dispose d'une cimentation
annulaire).

Ainsi, compte tenu de la différence de charge entre ces 2 nappes (prés de 70 m en faveur de la nappe des
argiles a silex/craie), le forage des Ardillers se comporte comme un drain vertical « per descensum »
entre la nappe superficielle des argiles a silexfcraie et la nappe plus profonde des sables de 'Albien.

Lors de ma visite & Barlieu le 06/04/2023, j'ai pu vérifier grice 4 un puits ancien situé sur le site des Atres
(2 500 m a l'est du forage des Ardillers ; figures 1 et 2) gque cette nappe d'eau souterraine est bien
présente (surface piézométrique & 8,1 m de profondeur/sol, soit une cote d'environ 277 m NGF;
profondeur du puits qui est un indicateur du niveau d'étiage de la nappe a 21,5 m de profondeur/sol, soit
une cote d'environ 264 m NGF (en effet, ces puits anciens ont été creusés a la main et approfondis lors des
assecs des puits, donc au rythme des étiages successifs de la nappe).

Rapport IMB HA 18 - SIAEP BARLIEU - Avis hydrogéologique - 18.04.2023
5
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Figure 26 : Fiche BDLISA de la nappe renfermée dans les argiles a silex et la craie du Cénomanien

Entité hydrogéologique 119AEO1

Code : 119AEO01

-

Nom : Formations détritiques continentales, sables,
argiles a silex post-Campanien dans le bassin Loire-
Bretagne

Fiche LISA

Fiche de synthése hydrogéologique

Ordre 1
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Entité hydrogéologique AEOS

Code : 123AE05

Nom : Sables et grés, sables et marnes
glauconieux du Cénomanien inférieur 3 moyen,
bassins du Cher, de I'Indre et de la Loire de
I'Authion a la Maine (bassin Loire-Bretagne)

Fiche LISA

Fiche de synthése hydrogéologique

Ordre 1
Ordre 2
Ordre 3

- Ordre 4-5 |

Code : 123BY01

Nom : Marnes et craie marneuse, sableuse et
glauconieuse du Cénomanien, bassin de la Loire, du
Cher a la Sauldre (bassin Loire-Bretagne)

Fiche LISA

Ordre 1
I ordre 2

Ordre 3

I ordre a5
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Code de I'Entité Hydrogéologique locale 119AEO01 )

Loire-Bretagne
Caractéristiques de I'entité

Nature : 6 Unité semi-perméable
Etat : ... Sans objet
Théme : 2 Sédimentaire
Type de milieu : 1 Poreux
1

Origine de la construction : Carte géologique ou hydrogéologique

Type de modification : Aucune modification

Nom de I'Entité Hydrogéologique Formations détritiques continentales, sables, argiles a silex post-Campanien dans le bassin

IBDLISA Base de Données des LImites de Systémes Aquiféres|——

Est incluse dans I'Entité Hydrogéologique 119AE

Formations détritiques continentales, Sables et Argiles a silex post-Campanien du Bassin
Parisien

s ‘W@f‘ ey
Sy A

A% et
Est incluse dans I'Entité Hydrogéologique 119
Grand systéme multicouche du Paléocéne du Bassin Parisien

Représentation de I'entité

- Ordre 1

- Ordre 2
Ordre 3
Ordre 4-5
Ordre 6-10
Ordre 11-20
Ordre 21+

rgm

e blwmw--'-"' fuhv géférentiel BDLISA version 3 - septembre 2022

https://bdlisa.eaufrance.fr/
https://www.sandre.eaufrance.fr
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BDLISA Base de données des Limites de Systémes Aquiféres - fiche de synthése - région Centre-Val de Loire '=

Code de I'entité hydrogéologique régionale : 119AE

Formations détritiques continentales, Sables et Argiles 4 silex post-Campanien du Log validé d'un forage de 60 m (N°BSS : 04623X0053) situé Log validé d'un forage de 50 m (N°BSS : 03252X0011) situé
Bassin Parisien @ Aubigny-sur-Nére dans le bassin du Loir, au Sud-ouest de Chartres
i 5 1 Prefenden Fomation Stratgraphie Profontenr Formatan Lenslope thaloge Sirstigraphee
5 oo P 050 \_SoLbane weattak]__ Tane saitals Ouxanss
Les argiles 4 silex sont présentes sur une grande partie de la région Centre-Val de Loire, sauf dans la partie Sud o) gy E:::.m‘
de la région. o
Ape
Contexte géologigue : -
Les formations résiduelles 3 snlex ou « Argiles a snlex », sont issues de I'altération météorique des craies a silex du Lt .
Crétacé, qu'elles 'excep local du Perche. Elles sont hétérogénes dans leur a & & a) Sk ges s 3‘
ition, leur é et leur En bordure Sud-est de la Sologne, les silex ont été débarassés de Ay ¥ St o
lasenuel de la matrice argileuse, par lessivage. rlaplorn M
aas 9:
Contexte hydrogéologigue général : Fomaioes aidulies 3 %% % Palkocine & Eocéne an :‘ et
. : . ol i < Sabl : 1arde olohal %0 " —- e ot ot Crie ot
Bien que cette formation soit gl dong peu p elle est v A ¥ b
comme étant semi-perméable, avec local desp 1alité iféres lorsque la matrice argxlcusc a été e‘ a\ 2o T
lessivée. Clest le cas en bordure Sud-est de la Sologne et vers le Sancerrois, ou cette formation est aquifére, 1‘\!:‘ Shex ot passiges Cagle blancte Koy Sies
étant essentiellement formée de silex (perméable). STLY nm A
- W _— 9 e Casiacke §
Piézométrie (état, sens d’écoulement) : banad Corpin
Une carte piézométrique a é1é établie en aolt 1987, pour la partie aquifére située dans le secteur Faisiol Rogsoss & shex o,
d'Aubigny-sur-Nére. o aaa Crae argioune ik Shase
:;;:: Craie jauna mals o shee
Recharge, liens avec les eaux de surface, exutoires : B e
Tarzaes
/ Cene bianche sematwemart dure et
RE— ol
Marmes 3 Osire
Usages/prélévements : P b s Canarnen
Dans le secteur Sud-est de la Sologne et dans le Sancerrois ol cette formation peut étre aquifére, elle peut étre L S M e -

captée par des puits domestiques, ainsi que par quelques forages et puits agricoles. Quelques captages d'eau
potable existent également, 3 Aubigny/Nére et 3 Argent/Sauldre.

Vulnérabilité :

Cette formation semi-perméable peut une p pour l'aquifé yeux sous-jacent, lorsqu'elle est
dominée par un faciés argileux. Cependant, cette fi n'est pas (lacunes).

Qualité de I'eau :

Aquifere dans le secteur Sud-est de la Sol etdans le S is : pH lége acide. teneur en nitrates

généralement élevée (autour de 50 mg/l).

Informations sur la délimitation de |'entité BD LISA :

Les limites de I'entité en bordure du Bassin Parisien sont définies par les affl
ou par les logs validés (sous couverture). Les entités de niveau 3 ont été dé

Lien avec le référentiel des MESO (Masses d’Eau Souterraine) : FRGGO84

Edition de mai 2016

e

eau

Document réalisé dans le cadre du projet SIGES - Sy

sur la craie du Crétacé,

Surface de I'entité, et partie affleurante : Occupation des sols (en % de la partie affleurante) :

54345 28476

524%

749 %
Source : CORINE Land Cover

0.1%

32%

218%

Paramétres h namigu imes :

(Valeurs non exhaustives, basées sur des données de forages, de la bibliographie, ou & défaut gammes de valeurs « & dire d'expert »)

3 5220m’/h
/ / 15.10%465.10” ”"“"102:“1;‘3"' / (max : 50 m’/h, forage
n°BSS : 04627X0035)
Principales problématiques (quantité et qualité) :
Cette formation constitue un écran peu perméable qui limite la vulnérabilité de l'aq é Dans le secteur

Sud-est de la Sologne (Aubigny-sur-Nére), elle constitue un aquifére d'intérét lm.nl etde quahté médiocre (nitrates).

Principales références Qibliggraghigugs 3

Compagnie Générale de Gé (2001) - Etude hydrogéologique de l'aquifére de la Craie, Conseil Général d'Eure-et-Loir
Quesnel F. (1997) - Cartographie numérique en Géol ppli
Vernoux etal, (2010) - Champs caotant de Montreuil-sur-Eure et de Vert-en-Drouais (28) : délimitation des bassins

physiq

Ttéri

gie de surface, aux a silex de I'Ouest du Bassin de Paris
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IBDLISA Base de Données des LImites de Systémes Aquiféres

Code de I'Entité Hydrogéologique locale 123BY01 493 CD

Nom de I'Entité Hydrogéologique Marnes et craie marneuse, sableuse et glauconieuse du Cénomanien, bassin de la Loire, du
Cher a la Sauldre (bassin Loire-Bretagne)
Caractéristiques de l'entité

Nature : 7 Unité imperméable

Etat : 2 Entité hydrogéologique a nappe libre

Théme : 2 Sédimentaire _ ) L

Type de milieu : 1 Poreux Est incluse dans I'Entité Hydrogéologique 123BY )

Origine de la construction : 1 Carte géologique ou hydrogéologique Marmnes et craie marneuse, sableuse et glauconieuse du Cénomanien, bassin de Ia Loire, du

= Cher & la Sauldre (bassin Loire-Bretagne)

Type de modification : Aucune modification

Parisien

Ordre 2
- Ordre 3
Ordre 4-5
Ordre 6-10

- Ordre 11-20

Ordre 21+

Edition du 03/10/2022

SLOLES s Bhssciances pear ane Terre anske o 5 2
—— Q OFB AgeRces s 6 r ln'" w4 Rférentiel BDLISA version 3 - septembre 2022 D
eaufrance % frandmicaincs =3 g https://bdlisa.eaufrance.fr/
https://www.sandre.eaufrance.fr

Grand systéme multicouche du Cénomanien a I'Albien supérieur du Bassin
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Figure 27 : Fiche BDLISA de la nappe renfermée dans les sables de I’Albien

Entité hydrogéologique 127AA01
Code : 127AA01

Nom : Sables de |la Puisaye, de Frécambault et des
Drillons de I'Albien moyen du sud-est du Bassin
Parisien

Fiche LISA

Fiche de synthése hydrogéologique

Ordre 1

i Ordre 2
- Ordre 3
- Ordre 4-5
- Ordre 6-10
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I BDLISA Base de données des Limites de Systémes Aquiféres - fiche de synthése - région Centre-Val de Loire )z

Code de I'entité hydrogéologique régionale : 127AA
Sables verts de I'Aptien-Albien du Bassin Parisien

Contexte général ; Vulnérabilité :
Cette formation des Sables albiens occupe la partie nord et centre-est de la région Centre-Val de Loire, ol elle se trouve en
profondeur. L'entité se prolonge sur l'ensemble du Bassin Parisien . En région Centre-Val de Loire, la formation affleure
au nord du Berry (Sancerrois).

Généralement recouverte par d’épaisses couches argileuses, cette nappe est done bien protégée des activités de surface,
sauf sur sa partie affleurante. au Nord du département du Cher (Pays-fort). Dans le secteur du Sancerrois et vers Vierzon,

les formations sabl et albi sont souvent en contact direct, de sorte qu'elles peuvent constituer
un seul réservoir aquifére.

Contexte géologigue :

L' Albien inférieur constitue 'essentiel de lentité et comporte trois horizons sableux principaux. Le niveau supérieur est Qualité de 'eau :

constiteé par les Sables de Frécambault : sables moyens & grossiers, jaune-vert, glauconieux, de 20 a 45 m d'épaisseur I . . o k ,

dans 'Est du Loiret. Le niveau intermédiaire est constitué par les Sables des Drillons : ce sont également des sables It.enu estde bonne quahlé_.Fn{gré une teneur en fer scn\-'entn - De par sa p N (dans le Loiret), I'eau est

moyens 3 grossiers, peu épais de 4 4 10 m, avec souvent la présence de grés. Le niveau inférieur est constitué par les tigde dans les cap F - Latemp dépasse 30°C a plus de 400 m de profondeur.

Sables verts (sens strict) : ils sont épais de 5 & 15 m a I'Est du Loing, mais se chargent en argile au Sud et a I'Ouest. Les

Sables de Frécambault et des Drillons ont été rassemblés en une unique entité de niveaun 3 (127AA01) : au Nord du

Berry, dans la région du Pays-Fort, on ne distingue généralement pas les Sables de Frécambault et les Sables des Informations sur la délimitation de I'entité BD LISA :

Drrillons, regroupés sous le terme de « Sables de la Puisaye ». Les contours de l'entité sont basés iell sur les formations géologiques affl et les logs géologiq)

validés pour la partie sous couverture.

Contexte hydrogéologique général ; Lien avec le référentiel des MESO (Masses d'Eau Souterraine) : FRHG218

Cette entité est une unité aquifére i d'une al de b b (majoritaires) et argilenses. C'est un
aquifére de type poreux, ol I'eau 'accumule et s'écoule dans les interstices des sables.

Piézométrie (état, sens d'écoulement] : Surface de I'entité, et partie affleurante : Occupation des sols (en % de la partie affleurante) :
La nappe est généralement captive. Elle est méme faiblement artésienne sur une partie du département du Loiret
(Montbouy, Briare, Sully, St Martin d"Abbat). Une tendance générale a la baisse constatée (au moins) depuis 1994 a fait
place depuis 2005 a une phase de stabilisation des niveaux. En 1997, une carte piézomérique de I'Albien a été réalisée a
partir de 296 points de mesure dont la plupart sont des niveaux statiques mesurés sur des forages d'eau (BRGM, 1997). 11 n2g 1579 L.7% 29% 62.7 % 9% 0.5%
s'agit de données non synchrones. Il semble qu'une partie de la nappe {secteur Nord-est du Loiret) s'écoule vers le centre du Source : CORINE Land Cover

Bassin Parisien, avec un drainage par la vallée de la Seine, tandis que "autre partie (Sud-ouest du Loiret/Loir-et-Cher ) est

orientée vers ['Ouest, influencée par la vallée de la Loire.

Paramétres hydrodynamigues estimés :
(Valeurs non exhaustives, basées sur des données de forages, de la bibliographie, ou & défaut gammes de valeurs « & dire d'expert »)

Recharge, liens avec les eaux de surface, exutoires :

En bordure du Pays-Fort (nord du Berry), de nombreuses sources apparaissent au contact des terrains sous-jacents

imperméables. En région Centre-Val de Loire, les exutoires naturels se font principalement par la vallée de la Loire, par

drai dante, donc de maniére diffuse. 5.107a10° 20a80m°/h .
30370 / 10° (partie centrale (maximum : 100 m/h,

fhs du Bassin / forage n°BSS :
Usages/prélévements : Parisien) p 084)

La nappe de 1'Albien est exploitée presque exclusi pour Ialimentation publique et I'industrie
fondeur et la nature sabl de I'aquifére sont deux obstacles 3 la réalisation de forages pour 1'ut

Principales problématigues (guantité et gualité) :

La nappe de I"Albien (et du Néocomien) est classée en Zone de Répartition des Eaux (ZRE). Par ailleurs, elle est identifiée dans
les SDAGE Loire-Bi el Seine-N die comme tant une nappe 3 réserver dans le futur pour Ialimentation en eau
potable.

Principales références bibliographigues :
BRGM (1994) - La nappe de I'Albien dans le Loiret : synthése préliminaire, rapport BRGM n°38280

Edition de mai 2016 Megnien C., Megnien F. (1980) - Synthése géologique du bassin de Paris - Mémoire du BRGM n°101
Document réalisé dans le cadre du projet SIGES - Systéme Vernoux & al (1997) - Synthése hydrogéologique du Crétacé inférieur du bassin de Paris, rapport BRGM n*39702
Cifitre-ValdeLoire waot || [ d’Information pour la Gestion des Eaux Souterraines en X . A . . -
e R \HE—3 région Centre-Val de Loire (http://sigescen.bram.fr) Seguin 1.1, Castillo C., Amaud L (2015) - Modélisation des nappes de I"Albien et du Néocomien. Rapport final BRGM/RP-
brgm ‘ll” - CHTHTR
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- [ BDLisa Base de données des Limites de Systémes Aquiféres b—on
Code de I'Entité Hydrogéologique régionale 127AA ”f i
Nom de I'Entité Hydrogéologique Sables verts de I'Aptien-Albien du Bassin parisien

Caractéristiques de I'entité

Nature : 3 Systeme aquifére
Etat : ... Sans objet
Iheme : —— 2 Sgdlmentalre Est incluse dans I'Entité Hydrogéologique 127
ype de milieu : % = Mlhe,u pqreux pis Grand systéme multicouche du Crétacé inf. du Bassin Parisien
Origine de la construction : 4 Agrégation par héritage

Evolution en la BDLISA V lavi:
Type de modification : Mise(s) a jour mineure(s) de la géométrie de I'entité

NV2

Représentation de I'entité

Ordre 1
Ordre 2
- Ordre 3
Ordre 4-5
- Ordre 6-10
- Ordre 11-20

- Ordre 21+

Les entités locales suivantes sont rattachées a cette entité régionale

127AA01| Sables de la Puisaye, de Frécambault et des Drillons de I'Albien moyen du
sud-est du Bassin Parisien

127AA03| Argiles de Myennes et de I'Armance de I'Albien inférieur du sud-est du
Bassin Parisien

127AA05| Sables verts de I'Apto-Albien du sud-est du Bassin Parisien

127AA99| Sables indifférenciés et argiles de I'Apto-Albien du Bassin Parisien
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3.Description technique du forage a
réaliser (n°BSS : BSS004JTVQ)

Dans son avis d’avril 2023, I’"hydrogéologue agréé a donné un avis favorable a la création
d’un nouveau forage AEP captant la nappe renfermée soit dans les argiles a silex / craie du
Crétacé supérieur soit dans les sables de I’Albien implanté dans le périmetre de protection
immédiate du forage AEP actuel Les Ardillers a Barlieu (cf. figure page suivante).

Les travaux prévus sont résumés ci-dessous :

Tranche ferme : Création d’un forage de reconnaissance captant la nappe des argiles a
silex / craie du Crétacé supérieur jusqu’a 58 m de profondeur :

- réalisation du forage de reconnaissance,

- essai de pompage de développement,

- essai de pompage par paliers,

- traitement chimique,

- essai de pompage longue durée de 48 heures,

- analyse compléte des eaux brutes,

- réception des travaux,

- prise de décision concernant la transformation de ce forage de reconnaissance en

un forage d’exploitation AEP.

Tranche optionnelle 1 : Si les résultats sont positifs tant du point du point de vue qualitatif
que quantitatif, transformation du forage de reconnaissance en un forage d’exploitation
AEP captant la nappe des argiles a silex / craie du Crétacé supérieur jusqu’a 58 m de
profondeur :

- transformation du forage,

- essai de pompage de développement,

- traitement chimique,

- traitement dynamique,

- essai de pompage par paliers,

- essai de pompage longue durée (72 heures),

- analyse compléete des eaux brutes,

- réception des travaux avec la réalisation d’une inspection caméra et d’un

micromoulinet
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Tranche optionnelle 2 : Si les résultats ne sont pas concluants tant du point du point de
vue qualitatif que quantitatif, approfondissement du forage de reconnaissance jusqu’a 158
m de profondeur et transformation du forage de reconnaissance en un forage
d’exploitation AEP captant la nappe des sables de I’Albien :

approfondissement du forage de reconnaissance jusqu’a 158 m de profondeur
transformation du forage en un forage d’exploitation,

essai de pompage de développement,

traitement chimique,

traitement dynamique,

essai de pompage par paliers,

essai de pompage longue durée (72 heures),

analyse compléte des eaux brutes,

réception des travaux avec la réalisation d’une inspection caméra et d’'un
micromoulinet
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Figure 28 : Conclusions de I’avis de I’hydrogéologue agréé d’avril 2023

Figure 1 : Conclusions de I’avis hydrogéologique d’avril 2023

AVIS HYDROGEOLOGIQUE

-» Compte tenu du contexte géologique et hydrogéologique du secteur de Barlieu, Vailly-sur-Sauldre ;

- compte tenu des données disponibles sur le forage des Ardillers avant réalisation des travaux de 2019 ;
— compte tenu des données disponibles sur les travaux réalisés en 2019 et sur les commentaires formulés
dans ce rapport sur ces travaux ;

- compte tenu des résultats des inspections a la caméra-vidéo du forage des Ardillers réalisées avant
(28/03/2017) et aprés (20,/09/2022) les travaux de 2019 ;

- compte tenu de la situation du SIAEP qui doit disposer pour son alimentation en eau potable d'une
ressource de substitution a celle du forage des Ardillers ;

- compte tenu des cibles hydrogéologiques potentielles en vue d’une production d’eau sur le site des
Ardillers ou en périphérie immédiate de ce site ;

je donne un avis hydrogéologique favorable pour que soit engagé dans un premier temps une opération
de développement (acidification) sur le forage des Ardillers visant la tranche crépinée entre 119 et 128 m
de profondeur (cible 1).

Si les résultats de cette opération de développement ne permettent pas d’envisager une exploitation
pérenne du forage des Ardillers, ce dernier devra étre abandonné ce qui implique une procédure
d'abandon avec comblement dans les régles de I'art.

Le SIAEP pourra alors envisager sur le site des Ardillers (ou son environnement immeédiat) la création d'un
forage de reconnaissance aux argiles a silex/craie (cible 2).

Ce forage de reconnaissance aux argiles a silex/craie, s'il est productif, fera 'objet d’une caractérisation
quantitative sous forme d'un développement approprié, suivi d'un essai de puits (pompage par paliers de
débits) et d’un essai de nappe (pompage continu a débit constant).

Au terme de I'essai de nappe, une caractérisation qualitative de I'eau (physico-chimique et bactériologique)
sera réalisée.

En fonction des résultats de cette caractérisation quantitative puis qualitative, il sera décidé, soit de faire
évoluer le forage de reconnaissance aux argiles a silex/craie en forage d’exploitation, soit d’approfondir ce
farage de reconnaissance pour aller capter la nappe des sables de I'Albien (cible 3).

PRECONISATION COMPLEMENTAIRE

Elle porte sur la caractérisation quantitative du forage des Davies sous forme de la réalisation d'un essai de
puits (pompage par paliers de débit) avec les pompes d’exploitation installées dans I'ouvrage. Les résultats
de cet essai de puits (détermination du débit critique) seront comparés au débit d'exploitation actuel du
forage et au débit d'exploitation qui serait celui du forage dans I'éventualité ol ce dernier devrait venir
compenser intégralement la perte d'eau consécutive des travaux réalisés en 2019 dans le forage des
Ardillers.
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Plus précisément, il est prévu de réaliser les travaux suivants :

Phase 1 : réalisation d’un forage de reconnaissance capant la nappe des

argiles a silex / craie :

Le programme technique est présenté ci-dessous :

(@]

De 0 a 58 m de profondeur : foration a la boue au diamétre 12’1/4 ou 311 mm,
en cours de foration : établissement d’une coupe géologique précise avec la prise
d’un échantillon des matériaux remontés tous les metres conservés dans une boite
étanche,
mise en place d’une colonne captante en PVC @ 178 / 195 mm ou 180/200mm:
De 0 a 10 m de profondeur : tube plein,
De 10 m a 55 m de profondeur : crépines slot 1 mm,
De 55 m a 58 m de profondeur : décanteur et bouchon de fond.
Les cotes précises de la colonne captante seront définies en se basant sur la coupe
géologique levée lors de la foration et en concertation avec le foreur et le bureau
d’études en hydrogéologie,
De 8 m a 58 m : mise en place du massif filtrant en circulation inverse granulométrie
2/4 (granulométrie a confirmer apres le forage de reconnaissance)
De 5 m a 8 m: bouchon d’argile gonflante sur le massif filtrant dans I'espace
annulaire,
Traitement chimique a I’hexa métaphosphate et/ou a I'acide chloridrique
Nettoyage air-lift associé aux différents traitements,
Essai de pompage de développement avec des marches / arréts pendant 16 heures,
Essai de pompage par paliers 4 paliers non enchainés d’une heure chacun a des
débits compris entre au minimum 5 a 10 m3/h et au maximum 50 m3/h,
Essai de pompage longue durée de 48h00 a un débit défini en fonction des résultats
de I'essai de pompage par paliers,
Prélevement et analyse des eaux brutes en fin de I'essai de pompage longue durée
Réception des travaux :

o Réalisation d’'un micro-moulinet

o Réalisation d’'un gamma-ray

o Réalisation d’un rapport DOE
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Figure 29 : Coupe technique prévisionnelle du forage de reconnaissance captant la nappe

des argiles a silex / craie

Sol

Terre végétale, argile rouge et

silex de 0 a 4.5m am
Argile rouge et silex de 4.5m a 10m
10m

Silex noir avec un peu d'argile de
10malim

Silex noirs broyés de 11m a
18.5m

Silex noirs peu argileux de 18.5m
a27m

Argile crayeuse et silex noirs de
27m a30.5m

Argile crayeuse blanche de
30.5ma39m

Silex noirs et argile grisatre de
39ma43m

Argile et silex broyés de 43m a
52m

Marne grise de 52m a 64.5m s

Bouchon de compactonite sur le
sommet du massif filtrant

< Foration 121/4 de 0 3 60m a la boue

Massif filtrant gravier roulé lavé2/4
de 8m a 58m

Equipement PVC 178X195

Plein de +0.5m a 10 et de
55m a 58m avec bouchon de fond

Crépine slot Imm de 10m a
55m
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Phase 2 : Tranche conditionnelle 1 : Si les résultats sont positifs tant du
point du point de vue qualitatif que quantitatif, transformation du

forage de reconnaissance en un forage d’exploitation AEP captant la

nappe des argiles a silex / craie du Crétacé supérieur jusqu’a 58 m de
profondeur :

Les cotes indiquées ne sont pas définitives. Elles seront confirmées apreés la réalisation du
forage de reconnaissance.

Une réunion de préparation de chantier est prévue avant le début du chantier :

La coupe technique prévisionnelle du forage définitif est présentée ci-dessous. Les cotes
seront précisées a l'issue du forage de reconnaissance :

Retrait de I'’équipement PVC
De 0 a 10 m de profondeur : alésage a la boue au diamétre 16’ ou 406 mm,
Mise en place d’un tube plein en inox 304 L @ 315x323 mm cimenté sous pression au
coulis de ciment CEM IIl PMES d :1.8,
De 10 m a 58 m de profondeur foration du bouchon de ciment et controle du forage
De 5 m a 10 m de profondeur : tube plein inox 304L #193.7x4
De 10 m a 55 m de profondeur : crépines inox 304L fil enroulé @ 193.7x177mm Slot
Imm
De 55 m a 58 m de profondeur : décanteur et bouchon de fond @ 193.7x4 inox 304L.
De 5 m a 58 m : mise en place du massif filtrant en circulation inverse granulométrie
2/4 (granulométrie a confirmer apres le forage de reconnaissance)
Traitement chimique a I’hexa métaphosphate et/ou acide chlorhydrique,
Traitement dynamique en effectuant du générateur d’impulsions
Nettoyage air-lift associé aux différents traitements,
Essai de pompage de développement avec des marches / arréts pendant 36 heures,
Essai de pompage par paliers 4 paliers non enchainés d’une heure chacun a des
débits compris entre au minimum 5 a 10 m3/h et au maximum 50 m3/h,
Essai de pompage longue durée de 72h00 a un débit défini en fonction des résultats
de I'essai de pompage par paliers,
Prélevement et analyse complete des eaux brutes en fin de |'essai de pompage
longue durée,
Réception des travaux :

o Inspection caméra

o Réalisation d’un rapport DOE
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Figure 30 : Coupe technique prévisionnelle du forage d’exploitation captant la nappe des
argiles a silex / craie

Sol =
Terre végétale ,argile - Foration 316" ou 406mm de 04 10m

rouge et silex de 0 3 4.5m

Argile rouge et silex de
4.5m a 10m

4« Tube acier inox @323 ep 4mm de +0.5m

Silex noir avec un peu . . . . .
dargile de 10m 3 11m 0m a 10m, cimentation au coulis de ciment
CEM Il PMES d :1.8

Silex noirs broyés de 11m
a 18.5m

B Foration 12”1/4 ou 311mm de 10m a

Silex noirs peu argileux de
58m

18.5ma 27m

Argile crayeuse et silex

noirs de 27m a 30.5m Colonne captante inox 304L (1193.7x4

Argile crayeuse blanche
de 30.5m a 39m

Plein de +0.5m a 10m et de 55m
a 58m avec fond plat soudé

Silex noirs et argile
grisdtre de 39m a 43m

Crépine fil enroulé
P193.7x177mm slot Imm de 10m a 55m

Argile et silex broyés de

43m & 52m
Massif filtrant gravier roulé lavé 2/4 de 0

a 58m

Marne grise de 52m a
64.5m

55m

S58m

La téte du forage sera aménagée conformément a I'arrété du 11 septembre 2003 (forage
dépassant au minimum + 0,5 m/sol avec une fermeture étanche et création d’une dalle de
propreté périphérique de 3 m? sur une épaisseur de 0,30 m).
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Tranche conditionnelle 2 : Si les résultats ne sont pas concluants tant du

point du point de vue qualitatif que quantitatif, approfondissement du

forage de reconnaissance jusqu’a 160 m de profondeur et

transformation du forage de reconnaissance en un forage
d’exploitation AEP captant la nappe des sables de I’Albien

Une réunion de préparation de chantier est prévue avant le début du chantier.

La coupe technique prévisionnelle du forage définitif est présentée ci-dessous :

Retrait de I'’équipement PVC
De 0 a 120 m de profondeur : alésage et foration a la boue au diamétre 17”71/2 ou
444 mm
Mise en place de +0.5m a 120m d’un tube plein en acier S235 @ 355x343
mm cimenté sous pression au coulis de ciment CEM IIl PMES d :1.8
CBL avant foration du bouchon de ciment
De 120 m a 160 m de profondeur foration du bouchon de ciment et foration de la
partie aquifere
Diagraphie gamma-ray
De 114 m a 120 m de 141m a 145m et de 158 m a 160 m de profondeur : tube plein
inox 304L ?#193.7x4
De 120 m a 141 m et de 145m a 158m de profondeur : crépines inox 304L fil enroulé
@ 193.7x177mm Slot Imm
De 114 m a 160 m: mise en place du massif filtrant en circulation inverse
granulométrie 1/3.5 (granulométrie a confirmer aprés le forage)
Traitement chimique a I’hexa métaphosphate et/ou peroxyde d’hydrogéne,
Traitement dynamique par générateur d’'impulsions,
Nettoyage air-lift associé aux différents traitements,
Essai de pompage de développement avec des marches / arréts pendant 36 heures,
Essai de pompage par paliers 4 paliers non enchainés d’une heure chacun a des
débits compris entre au minimum 5 a 10 m3/h et au maximum 50 m3/h,
Essai de pompage longue durée de 72h00 a un débit défini en fonction des résultats
de I'essai de pompage par paliers,
Prélevement et analyse des eaux brutes en fin de I'essai de pompage longue durée
Réception des travaux :

o Inspection caméra

o Micromoulinet

o Température - conductivité

o Réalisation d’un rapport DOE.
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Figure 31 : Coupe technique prévisionnelle du forage d’exploitation captant la nappe des

sables de I’Albien
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Le forage fera I'objet d’'un compte-rendu de travaux comportant les éléments mentionnés
dans l'arrété du 11 septembre 2003. La transformation du forage en ouvrage de
prélevement définitif pourra soit étre intégrée au compte-rendu de travaux, soit au
dossier d’autorisation pour le préléevement.

La téte du forage sera aménagée conformément a I'arrété du 11 septembre 2003 (forage

dépassant au minimum + 0,5 m/sol avec une fermeture étanche et création d’une dalle de
propreté périphérique de 3 m? sur une épaisseur de 0,30 m).

Il est prévu de mettre en place une pompe 4” (débit souhaité 20 m3/ h).

Lors du développement de I'ouvrage et des essais de pompage, les eaux issues des essais de
pompage seront dirigées vers le réseau d’eau pluvial existant le long de la route.
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4.

Environnement et inventaire des
sources de pollution possibles

Les

3.1 Environnement immédiat du forage

photographies aériennes ci-dessous (cf. figure 32) permettent de visualiser

I’environnement immeédiat du futur forage AEP

Il est prévu d’implanter le futur forage sur la parcelle B 438, qui correspond a la station de
production d’eau potable Les Ardillers constituée a ce jour d’un forage situé a l'intérieur
d’une construction et d’un chateau d’eau.

La parcelle B 438 se trouve a I'extrémité Nord du centre-bourg de Barlieu. Elle est entourée :

au Nord : par des champs,

a I'Est : par des étangs puis des champs,

au Sud : la route RD 57 entourée de champs. Le centre bourg de Barlieu se trouve a
environ 400 m au Sud du forage, plus en contrebas au niveau du coteau,

a I'Ouest : la route RD 57 puis des champs,

au Nord-Ouest : des champs cultivés puis le lieudit « Le Buisson ».

Les premieres habitations correspondant au lieudit Les Ardillers se trouvent a 200 m au
Nord-Est de I'implantation du nouveau forage, en aval hydraulique.
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Figure 32 : Environnement immédiat du futur forage
(source : Geoportail)
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Chateau d’eau Croix rouge : Futur Forage

Forage AEP actuel Les Ardillers
\

6255000

6254800

LE CARROIR ROUGE

ot Dipontimentoe

|

1672200 167240

(source : site du cadastre)
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Figure 33 : Vue aérienne du site de production d’eau Les Ardillers a Barlieu

Nouveau forage

Echelle 1: 55¢

. - .
2603 Cloture existante

(source : site internet Géoportail)
(O Localisation du forage AEP « Les Ardillers » a Barlieu

Au niveau du site de production d’eau « Les Ardillers » sur la parcelle B 438, les installations
techniques suivantes sont recensées :
- 1:1chateau d’eau,
- 2:1 forage d’eau potable dénommé « Les Ardillers », objet de cette étude est décrit dans le
chapitre suivant. Il est situé a I'intérieur du batiment technique,
- 3:unlocal technique situé juste a I'Est du chateau d’eau sur la méme parcelle que le forage
décrit précédemment,

Le site est cloturé et I'acces au site se fait par un portail fermé a clef.
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Echelle 1 181z

Figure 34 : Vue générale de I’environnement du forage

(source : site internet Géoportail)

Nouveau forage AEP

Lieudit Le Buisson

SARL EAUXILIUM

Rapport — Octobre 2023

109



SIAEP DE BARLIEU
Forage n° BSSO04JTVQ, : dossier de déclaration au titre du code de I'environnement

Réseau routier et ferroviaire

L'axe routier le plus proche correspond ainsi a la RD 57 appelée « route de Ménétréol »
orientée Nord-Sud et passant juste en limite Quest de la parcelle B 438. Elle se trouve a
environ 33 m a I'Ouest du futur forage. Un fossé de chaque c6té de cette route permet de
collecter les eaux pluviales. Il s’agit d’'une route classée 3 en réseau d’intérét local, qui n'a
pas fait I'objet d’'un comptage concernant le trafic journalier moyen annuel.

Aucune voie ferrée n’est recensée sur la commune de Barlieu.

Figure 35 : Réseau et trafic routier en 2022 a proximité du futur forage
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o, 6/
> 920 et
0 e 7
741 % 3
61~ 684 f
733 e 077 5.19 2094 d
5.36 Sr—802 |-2713 619
5.01
pe) 1139
% 132
Evaluation du trafic moyen
journalier annuel (MJA 2 sens)
Routes Départementales
Routes Nationales
Autoroutes
Moins de 500 véh./j
500 a 1000 véh./j
—_— 1000 a 2500 véh./j
—— 2500 a 5000 véh./j
messsa——s 5000 a 10 000 veéh.jj
meesmmmms plus de 10 000 véh.jj
TYPE DE COMPTAGE
Comptage permanent sur 3210] MJA 2022 tous véhicules
boucles 20.2] % poids lourds
Comptage temporaire avec 5379 MJA 2022 tous véhicules
tuyaux 23.2 % poids lourds
15530
7.6 .
2210 MJA (dernier comptage connu)
14.2

On peut considérer qu’il peut exister un risque de pollution lié a la RD 57 situé a I'Ouest de
la parcelle B438. Il est relativement faible compte tenu du faible trafic routier sur cet axe.
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> Les activités industrielles - ICPE

Dans I’environnement proche du futur forage, aucune activité industrielle n’est recensée.

Sur la commune de Barlieu, au Sud-Ouest du centre-bourg, 1 seul site industriel a été
recensé. La carte des anciens sites industriels et activités de services recense les anciennes
activités susceptibles d’étre a I'origine d’une pollution des sols. Il peut s’agir d’anciennes

activités

industrielles ou encore d’anciennes activités de services potentiellement

polluantes. Le seul site industriel de Barlieu le plus proche se trouve a 2,2 km au Sud-Ouest

du futur forage : 0051800061 classé ICPE.

Figure 36 : ICPE sur la commune de Barlieu
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Situation administrative

Code Régime .,
= Alinéa = Libellé rubrique = = Volume =
rubriquea autorisé
avec plus de 40 000 emplacements L 72000000
3660 a ) Autorisation
pour les volailles u

On peut considérer que le risque de pollution lié a la présence d’entreprises dans
I’environnement du forage est relativement faible.
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Figure 37 : Carte des risques sur la commune de Barlieu
(source : site internet Géorisque)
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Projet forage
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3.2  Environnement agricole du forage

La commune est occupée a 73,1 % de zones agricoles.

La zone d’implantation du futur forage se situe a la limite d’un milieu urbain (extrémité Nord
du centre-Bourg) et d’une zone boisée. Le forage est entouré de zones agricoles..

Figure 38 : Occupation des sols sur la commune de Barlieu
(source : CORINE LAND COVER)

Proportion des types de couverture (année 2012)

55.6%

8.4%

Terres arables (55.6%)
Prairies (18.5%)

Zones agricoles hétérogenes (17.5%)
Foréts (8.4%)

BEOOO

On peut considérer qu’il existe des risques de pollution liés a un environnement agricole.

3.3 Réseau hydrographique

Le territoire de la commune de Barlieu est traversé par le cours d’eau « La Grande Sauldre ».

Le futur forage se trouve en rive droite de ce cours d’eau au niveau de la partie supérieure
du coteau.
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L'implantation du futur forage se trouve :
- dans le sous bassin versant de la Grande Sauldre
- a lI'Ouest du de la limite entre les sous bassins versants de La Grande Sauldre et La
Notreure,
- a0,9 km au Nord du cours d’eau de L'Epine affluent de La Grande Sauldre,
- a1,8km au Nord du cours d’eau La Grande Sauldre.

Sur le territoire de la commune de Barlieu, le substratum au niveau de la vallée du cours
d’eau La Grande Sauldre correspond aux sables de I’Albien.

Au niveau de l'implantation du nouveau forage, cette formation des sables de I’Albien
renferme une nappe devenant captive sous les marnes a Ostracées du Cénomanien
supérieur et ainsi isolée de la nappe sus-jacente libre contenue dans les argiles a silex et de
la craie.

De ce fait, un pompage dans la nappe renfermée dans le réservoir aquifére argiles a silex et
craie du Crétacé supérieur sur le site de production d’eau potable Les Ardillers ne devrait pas
avoir d’influence sur le cours d’eau La Grande Sauldre.

Un pompage dans la nappe renfermée dans le réservoir aquifere des sables de I’Albien sur le
site de production d’eau potable Les Ardillers pourrait avoir une influence sur le cours d’eau
La Grande Sauldre. Toutefois, depuis la mise en exploitation du forage AEP actuel au site de
production d’eau Les Ardillers, aucune incidence du pompage a ce forage a été mise en
évidence sur le cours d’eau de La Grande Sauldre.
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Figure 39 : Réseau hydrographique au niveau de la commune de Barlieu
(source : SIGES Centre Val de Loire)
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3.4 Pollution liée aux eaux usées

La commune de Barlieu est desservie par un réseau d’assainissement collectif. Elle dispose
d’une station d’épuration au Sud du centre-bourg de Barlieu située a 1,6 kilomeétre au Sud de
I'implantation du nouveau forage AEP. Elle se trouve dans la vallée du cours d’eau La Grande
Sauldre, dont le substratum correspond aux sables de I’Albien. Cette formation renferme
une nappe, qui, a partir du centre-bourg de Barlieu, devient captive sous les marnes du
Cénomanien supérieur.

Cette station de traitement des eaux usées est classée comme conforme en équipement et
en performance a la réglementation en vigueur.

On peut considérer qu’il existe un risque extrémement faible de pollution lié aux stations
d’épuration des eaux usées.
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Figure 40 : Localisation des stations d’épuration les plus proches
(source : site officiel de I'assainissement non collectif)
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3.5 Distance du projet par rapport aux zones
sensibles

Il est prévu de réaliser un nouveau forage AEP sur le site de production d’eau potable Les
Ardillers a Barlieu captant la nappe renfermée soit dans les argiles a silex / craie du
Crétacé supérieur soit dans les sables de I’Albien.
» Conformément a I’article 4 de I’arrété du 11 septembre 2003 portant application du
décret n° 96-102 du 2 février 1996 et fixant les prescriptions générales applicables
aux sondages, forages, créations de puits ou d'ouvrages souterrains soumis a
déclaration en application des articles L. 214-1 a L. 214-6 du code de I'environnement
et relevant de la rubrique 1.1.1.0 de la nomenclature annexée au décret n° 93-743 du
29 mars 1993 modifié

L'implantation d’'un forage de prélevement d’eau doit tenir compte de contraintes de
proximité particulieres par rapport a des sources de pollutions. Ainsi, le nouveau forage doit
se trouver au-dela d’une certaine distance (suivant le type de zones sensibles).

Le tableau ci-dessous récapitule les zones sensibles potentielles et leur distance au forage :

Tableau 2 : Distances réglementaires et réelles du forage aux zones sensibles

. Distance . .
Zones sensibles , . Distance réelle au forage
réglementaire
Décharges, installations de Aucune décharge et aucune
stockage de déchets ménagers ou 200 m installation de stockage de déchets
industriels ménagers ou industriels
Aucune habitation et autres
batiments dans un rayon de 35 m
Ouvrages d’assainissement Au niveau du centre bourg de
collectifs ou non collectifs (ANC), 35m Barlieu : réseau d’assainissement
canalisations d’eaux usées... collectif avec une station
d’épuration a 1,6 km au Sud du
projet
Stockages hydrocarbure, produits
8 y. . P 35m Aucun stockage d’hydrocarbures
chimiques...
Batiments d’élevage et leurs ars .
g 35m Aucun batiment d’élevage
annexes
Parcelles avec épandage de Aucune parcelle avec épandage de
déjections animales et/ou 50m déjections animales et/ou
effluents d’élevage issus effluents d’élevage issus
d’installation classées d’installations classées
. ente < 7%
Parcelles avec épandage de boues b °
. . i . aucune parcelle avec des
issus de stations de traitement des | 35 si pente <7% , .
. . . épandages de boues issues de
eaux usées et/ou épandage de 100 si pente >7% . .
) . . . , stations de traitement des eaux
déchets issus d’installation classé , . . .
usées ou d’installation classée
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5.Incidence de l'opération

Il est prévu de réaliser sur la parcelle B 438 un nouveau forage AEP sur le site de
production d’eau potable Les Ardillers a Barlieu captant la nappe renfermée soit dans les
argiles a silex / craie du Crétacé supérieur (Cénomanien) soit dans les sables de I’Albien.

4.1 Influence sur les ouvrages souterrains les
plus proches

Le débit d’exploitation est prévu a 8 m3/h, 160 m3/jour et 61 000 m3/an au maximum.

L’étude consiste a :
- faire une estimation théorique des valeurs de rabattement au droit du forage de
reconnaissance et sur trois piézometres fictifs en fonction du temps,
- estimer l'aire d’alimentation du captage.

4.1.1 Hypotheéses de calcul pour le réservoir aquifere argiles a silex

Les coupes géologique et technique prévues sont présentées sur la page suivante.
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Figure 41 : Coupe technique prévisionnelle du forage d’exploitation captant la nappe des
argiles a silex / craie
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Figure 42 : Coupe technique prévisionnelle du forage d’exploitation captant la nappe des

sables de I’Albien
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11dm
Succession de lits de sable et oo
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141m a 145m 145m . i i
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4.1.2 Estimation théorique du rayon d’action et incidence sur les
ouvrages souterrains existants

Réservoir aquifére des argiles a silex / craie du Crétacé supérieur

Les valeurs théoriques prises en compte dans les calculs, a confirmer apres la réalisation
du forage, sont les suivantes :
- b : épaisseur de I'aquifere des argiles a silex / craie marneuse capté entre 10 m et 55

m
- K : perméabilité : entre 10° et 107 m/s (mélange d’argile a silex, silex et craie
marneuse)

- we : la porosité efficace pour les sables ou silex (entre 10 % et 25 %) et argile pure
(1% a 2 %). Porosité a prendre en compte pour un multicouche de craie marneuse,
d’argile a silex et de niveaux constitué essentiellement de silex : environ 5 %

- T :transmissivité : entre 1,5 x 103 et 6,5 x 102 m?/s - valeur retenue 1,5 x 103 m?/s

(données des fiches BDLISA)

S : coefficient d’emmagasinement : 1 x 102 (estimation)

- i:gradient hydraulique: 0,21 %

Le débit projeté maximum est de 8 m3/h (soit 0,0022 m3/s), 160 m3/jour et 61 000 m3/an

> Définition du rayon d’action selon I’égquation de Jacob

Le rayon d'action, appelé également rayon d’influence, noté R (en m), correspond a la
distance radiale depuis I'axe d'un puits ou d’un forage en pompage a la limite de son aire
d'influence, qui serait circulaire dans des conditions idéales.

Le rayon d’action R définit ainsi, a partir du captage étudié, une zone influencée par le
pompage a ce dernier, dans laquelle un rabattement de la nappe va s’effectuer. Dans cette
zone, les ouvrages souterrains vont étre ainsi impactés par le pompage au forage étudié.
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Figure 43 : Schéma expliquant le terme de rayon d’action R

L’équation de Jacob permet de calculer le rayon d’action R :

R=15 /'
S

Les hypotheéses de calculs prises en compte sont les suivantes :

-  Temps considéré t : dans ce rapport, le cas le plus pessimiste est étudié, en prenant
en compte le volume annuel maximum prévisionnel (61 000 m3/an) et le débit
horaire projeté (8 m3/h). Cela correspond a un temps de pompage de 7 625 heures
(soit 27 450 000 secondes) ou de 318 jours de pompage dans une année,

- T:transmissivité: 1,5 x 103 m?/s

- S: coefficient d’emmagasinement : 1,0 x 102

En prenant les hypothéses de calculs indiquées ci-dessus (cas le plus pessimiste —
prélevement total annuel en continu), le rayon d’action est estimé a 3 043 m autour du
futur forage situé au niveau de la station de production d’eau potable Les Ardillers.

Si on prend en compte un temps de pompage de 20h00 en continu correspondant au
temps maximum d’utilisation du futur forage a 8 m3/h, le rayon d’action est estimé a
127,3 m autour situé au niveau de la station de production d’eau potable Les Ardillers.
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> Estimation des rabattements au forage et dans les ouvrages
souterrains avoisinants

On peut calculer le rabattement au forage et dans des piézomeétres fictifs en choisissant
comme caractéristiques hydrogéologiques celles indiquées précédemment. Les
simulations sont fondées sur I'emploi de la solution de Theis et de son approximation
émise par Cooper-Jacob. Les conditions d’application de celle-ci sont les suivantes :

- l'aquifere horizontal est homogene, isotrope, infini et d’épaisseur constante ; ses
parameétres, hydrauliques (transmissivité T et coefficient d’emmagasinement S) sont
constants,

- le puits de pompage pénetre totalement I'aquifere et son diameétre est infiniment petit,

- le puits est pompé a débit constant,

- I’écoulement est laminaire et respecte la Loi de Darcy,

La nappe des argiles a silex / craie marneuse du Cénomanien est considérée comme libre et
d’extension infinie compte-tenu de ses caractéristiques hydrogéologiques au niveau du
secteur étudié.

Comme précisé précédemment, la valeur de la transmissivité retenue la suivante :
-3
T = 1,5x10 m?/s

Calcul (T= 1,5 x 10'3m2/ s et S= 1,0 x 10%) avec des données hydrogéologiques d’un
forage captant la nappe renfermée dans les sables et argiles de Sologne et sables a silex

Sur la base de ces valeurs de T et S, les calculs de rabattement donnent les résultats
suivants (cf. tableau ci-dessous) dans le forage en projet et dans 3 piézométres fictifs
distants de 128 m, 300 m et 620 m du forage en projet, au terme de 20 jours, 120 jours et
170 jours de pompage continu au débit de 8 m3/h.

Figure 44 : Calcul des rabattements induits par le pompage a 8 m3/h au forage étudié

Rabattement (m) 20j 120j 170j

Forage en projet 2,11m 2,32 m 2,36 m
Piézometre fictif distant de 128 m 0,42 m 0,63 m 0,67 m
Piézometre fictif distant de 300 m 0,22 m 0,43 m 0,47 m
Piézometre fictif distant de 620 m 0,05 m 0,26 m 0,30 m
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Pour une transmissivité de 1,0 x 10° m?/s et un pompage de 8 m3/h, le rabattement
généré au futur forage est de l'ordre de 2,11 a 2,36 m suivant la durée du pompage
(entre 20 jours et 170 jours de pompage en continu).

Pour un pompage de 20 jours en continu et a une distance supérieure a 300 m a partir du
forage, les rabattements induits sont extrémement faibles, inférieurs a 5 cm.

A une distance supérieure a 620 m a partir du forage, les rabattements induits sont
extrémement faibles, inférieurs a 50 cm pour une durée du pompage en continu de 120
jours a 170 jours.

Seul un véritable essai de pompage, réalisé aprés création du forage pourra ainsi
permettre de déterminer les caractéristiques hydrogéologiques réelles de I'aquiféere
argiles a silex / craie marneuse au droit de la zone d’étude et ainsi, évaluer les
rabattements induits par ce captage sur les ouvrages avoisinants.

Réservoir aquifere des sables de I’Albien

Les valeurs théoriques prises en compte dans les calculs, a confirmer apres la réalisation
du forage, sont les suivantes :
- b : épaisseur de I'aquifére des sables de I'Albien capté entre 120 m et 158 m de
profondeur
- K:perméabilité : entre 10° et 10* m/s (mélange de sable et d’argile)
- we : la porosité efficace pour les sables : 15 %
T : transmissivité : entre 1,0 x 102 m?/s (données des fiches BDLISA)
S : coefficient d’emmagasinement : 1 x 10 (estimation)
- i:gradient hydraulique: 0,38 %

Le débit projeté maximum est de 8 m3/h (soit 0,0022 m3/s), 160 m3/jour et 61 000 m3/an.

> Définition du rayon d’action selon I’équation de Jacob

Le rayon d'action, appelé également rayon d’influence, noté R (en m), correspond a la
distance radiale depuis I'axe d'un puits ou d’'un forage en pompage a la limite de son aire
d'influence, qui serait circulaire dans des conditions idéales.

Le rayon d’action R définit ainsi, a partir du captage étudié, une zone influencée par le
pompage a ce dernier, dans laquelle un rabattement de la nappe va s’effectuer. Dans cette
zone, les ouvrages souterrains vont étre ainsi impactés par le pompage au forage étudié.
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Figure 45 : Schéma expliquant le terme de rayon d’action R

L’équation de Jacob permet de calculer le rayon d’action R :

R=15 /'
S

Les hypotheéses de calculs prises en compte sont les suivantes :

- Temps considéré t : dans ce rapport, le cas le plus pessimiste est étudié, en prenant
en compte le volume annuel maximum prévisionnel (61 000 m3/an) et le débit
horaire projeté (8 m3/h). Cela correspond a un temps de pompage de 7 625 heures
(soit 27 450 000 secondes) ou de 318 jours de pompage dans une année,

- T_:transmissivité: 1,0 x 103 m?/s

- S: coefficient d’emmagasinement : 1,0 x 10™.

En prenant les hypothéses de calculs indiquées ci-dessus (cas le plus pessimiste —
prélevement total annuel en continu), le rayon d’action est estimé a 24,8 km autour du
futur forage situé au niveau de la station de production d’eau potable Les Ardillers.

Si on prend en compte un temps de pompage de 20h00 en continu correspondant au
temps maximum d’utilisation du futur forage a 8 m3/h, le rayon d’action est estimé a
1 272 m autour situé au niveau de la station de production d’eau potable Les Ardillers.
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> Estimation des rabattements au forage et dans les ouvrages
souterrains avoisinants

On peut calculer le rabattement au forage et dans des piézomeétres fictifs en choisissant
comme caractéristiques hydrogéologiques celles indiquées précédemment. Les
simulations sont fondées sur I'emploi de la solution de Theis et de son approximation
émise par Cooper-Jacob. Les conditions d’application de celle-ci sont les suivantes :

- l'aquifere horizontal est homogene, isotrope, infini et d’épaisseur constante ; ses
parameétres, hydrauliques (transmissivité T et coefficient d’emmagasinement S) sont
constants,

- le puits de pompage pénetre totalement I'aquifere et son diameétre est infiniment petit,

- le puits est pompé a débit constant,

- I’écoulement est laminaire et respecte la Loi de Darcy,

La nappe des argiles a silex / craie marneuse du Cénomanien est considérée comme libre et
d’extension infinie compte-tenu de ses caractéristiques hydrogéologiques au niveau du
secteur étudié.

Comme précisé précédemment, la valeur de la transmissivité retenue la suivante :
-3
T = 1,0x10 m?/s

Calcul (T= 1,0 x 10'3m2/ s et S= 1,0 x 10*) avec des données hydrogéologiques d’un
forage captant la nappe renfermée dans les sables et argiles de Sologne et sables a silex

Sur la base de ces valeurs de T et S, les calculs de rabattement donnent les résultats
suivants (cf. tableau ci-dessous) dans le forage en projet et dans 3 piézométres fictifs
distants de 128 m, 300 m et 620 m du forage en projet, au terme de 20 jours, 120 jours et
170 jours de pompage continu au débit de 8 m3/h.

Figure 46 : Calcul des rabattements induits par le pompage a 8 m3/h au forage étudié

Rabattement (m) 20j 120j 170j

Forage en projet 391 m 4,22 m 4,29 m
Piézometre fictif distant de 128 m 1,38 m 1,69 m 1,75 m
Piézometre fictif distant de 300 m 1,07 m 1,39 m 1,45 m
Piézometre fictif distant de 620 m 0,82 m 1,13 m 1,20 m
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Pour une transmissivité de 1,0 x 10° m?/s et un pompage de 8 m3/h, le rabattement
généré au futur forage est de l'ordre de 3,91 a 4,29 m suivant la durée du pompage
(entre 20 jours et 170 jours de pompage en continu).

Pour un pompage de 20 jours en continu et a une distance supérieure a 300 m a partir du
forage, les rabattements induits sont extrémement faibles, inférieurs a 1 m.

A une distance supérieure a 620 m a partir du forage, les rabattements induits sont
extrémement faibles, inférieurs a 1,30 cm pour une durée du pompage en continu de 120
jours a 170 jours.

Seul un véritable essai de pompage, réalisé aprés création du forage pourra ainsi
permettre de déterminer les caractéristiques hydrogéologiques réelles de I'aquifére des
sables de I’Albien au droit de la zone d’étude et ainsi, évaluer les rabattements induits
par ce captage sur les ouvrages avoisinants.

En effet, les calculs théoriques donnent des résultats optimistes (pour 8 m3/h:
rabattement de 3,9 m au bout de 20 jours de pompage continu et débit spécifique entre
1,86 et 2 m3/h/m) par rapport aux résultats constatés lors de la création du forage AEP
actuel Les Ardillers (pour 15,4 m3/h : rabattement de 22 m soit un débit spécifique de
0,7 m3/h/m).

> Etude de lincidence du pompage au forage étudié sur les
ouvrages souterrains recensés dans le rayon d’action

Les ouvrages souterrains les plus proches sont récapitulés sur la carte sur la page suivante.

Le cercle en bleu correspond au rayon d’action théorique calculé précédemment pour un
prélevement dans la nappe des argiles a silex / craie, dont la valeur correspond a une
distance de 127,3 m autour du futur forage pour un pompage continu de 20 heures (durée
maximum d’un pompage continu). Au niveau de I'emprise de ce cercle, seul le forage AEP
actuel Les Ardillers est recensé. Ce forage capte Le réservoir aquifére des sables de
I’Albien captif sous les marnes du Cénomanien, qui n’a pas de communication avec la
nappe captive renfermée dans les sables de I’Albien.

Le cercle en rouge correspond au rayon d’action théorique calculé précédemment pour un
prélevement dans la nappe des sables de I’Albien, dont la valeur correspond a une distance
de 1 272 m autour du futur forage pour un pompage continu de 20 heures (durée
maximum d’un pompage continu). Au niveau de I'emprise de ce cercle, hormis le forage
AEP actuel Les Ardillers, seul deux puits dont la profondeur est de 21,5 m et 27,5 m, sont
recensés. Ces puits captent le réservoir aquifere des argiles a silex, qui n’a pas de
communication avec la nappe captive de |'Albien.
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Figure 47 : Extrait de la carte géologique avec les ouvrages souterrains recensés a la BSS sur le secteur étudié « Les Ardillers » Barlieu

(source : site INFOTERRE du BRGM)
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4.3 Incidence sur les eaux superficielles

L'implantation du futur forage se trouve :
- dans le sous bassin versant de la Grande Sauldre
- a I'Ouest de la limite entre les sous bassins versants de La Grande Sauldre et La
Notreure,
- 20,9 km au Nord du cours d’eau de L’Epine affluent de La Grande Sauldre,
- a1,8 km au Nord du cours d’eau La Grande Sauldre.

Sur le territoire de la commune de Barlieu, le substratum au niveau de la vallée du cours
d’eau La Grande Sauldre correspond aux sables de I’Albien.

Au niveau de l'implantation du nouveau forage, cette formation des sables de I’Albien
renferme une nappe devenant captive sous les marnes a Ostracées du Cénomanien
supérieur et ainsi isolée de la nappe sus-jacente libre contenue dans les argiles a silex et de
la craie.

De ce fait, un pompage dans la nappe renfermée dans le réservoir aquifére argiles a silex et
craie du Crétacé supérieur sur le site de production d’eau potable Les Ardillers ne devrait pas
avoir d’influence sur le cours d’eau La Grande Sauldre.

Un pompage dans la nappe renfermée dans le réservoir aquifere des sables de I’Albien sur le
site de production d’eau potable Les Ardillers pourrait avoir une influence sur le cours d’eau
La Grande Sauldre. Toutefois, depuis la mise en exploitation du forage AEP actuel au site de
production d’eau Les Ardillers, aucune incidence du pompage a ce forage a été mise en
évidence sur le cours d’eau de La Grande Sauldre.

4.4 Incidence sur les autres aquiferes

Le forage est prévu d’étre congu pour capter seulement soit le réservoir aquifére des argiles
a silex / craie marneuse du Crétacé supérieur (formation résiduelle du Séno — Turonien) soit
le réservoir aquifere des sables de I’Albien. C'est pourquoi la réalisation du forage est prévue
en plusieurs étapes avec des profondeurs d’investigations différentes pour chaque étape.

Les marnes du Cénomanien supérieur, considérées comme un horizon imperméable,
permettent d’éviter la communication entre la nappe libre renfermée dans les formations
des argiles a silex / craie marneuse Crétacé supérieur (formation résiduelle du Séno —
Turonien) et la nappe sous-jacente contenue dans les sables de I'Albien.
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4.5 Incidence en cours de travaux

Avant de commencer la foration, conformément aux régles fixées par le code de
I'environnement et afin que les rejets n’entrainent pas des pics de turbidité et des
désagréments sur le milieu naturel, une fosse de décantation, sera a prévoir. Le choix du
point de rejet de ces eaux a été validé par le Maitre d’Ouvrage. Ce dernier est prévu dans le
réseau d’eau pluviale apres décantation.

4.6 Incidence des travaux sur la qualité des eaux

Le test de pompage se fera a I'aide d’'une pompe électrique immergée adaptée pour des
essais de pompage sur des forages ce qui exclut de ce fait les risques de contamination par
des hydrocarbures ou autres composés.

Des clapets anti-retours empécheront tout refoulement de l'eau dans le forage de
reconnaissance lors des phases d’arrét de ce dernier.

4.7 Abandon ou devenir du forage

Pour le cas ou le futur forage viendrait a étre abandonné (résultats quantitatifs et / ou
qualitatifs insatisfaisants), il sera comblé conformément a la législation en vigueur (arrété du
11 septembre 2003).

Le programme de rebouchage sera soumis au préalable a I'avis de la DDT.

4.8 Moyens de controle de mesure

Un compteur volumétrique ou débit metre provisoire sera mis en place afin de contréler les
volumes d’eau prélevés et de mesurer le débit.
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